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Espacio Formativo Equipamiento

— Desintegrador a media consistencia.

— Pulper.

— Balanza.

— Béscula.

— Bombas para circulacién de liquidos a baja consistencia.
— Tinas de almacenamiento de pastas.

— Centrifuga.

— Tamices de agujeros y ranuras.

— Barios termostaticos.

— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Aparato para la determinacién del indice de desgote.
— Equipo para destintado por flotacién.

— Equipo para destinatdo por lavado.

— Bafios térmicos.

— pH-metro

Planta piloto.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial
e higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad
universal y seguridad de los participantes.

El ndmero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas vy
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las

adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO Vil

I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DE LOS PROCESOS DE QUIMICA
TRANSFORMADORA

Cadigo: QUIE0109

Familia profesional: Quimica

Area profesional: Proceso quimico.
Nivel de cualificacién profesional: 3
Cualificacion profesional de referencia:

QUI247_3: Organizacién y control de los procesos de quimica transformadora (RD
730/2007, de 8 de junio)
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Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta quimica.

UCO0787_3: Verificar la formulacién y preparacion de mezclas de productos
quimicos.

UCO0788_3: Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento de productos
quimicos.

UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico.

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y
ambientales del proceso quimico.

Competencia general:

Organizar, supervisar y controlar las operaciones de formulacién o transformacién de
productos quimicos, asi como el proceso de acondicionado de los productos obtenidos,
manteniendo las condiciones de seguridad, calidad y ambientales establecidas, y
responsabilizandose del mantenimiento de primer nivel y del correcto funcionamiento
de los equipos, maquinas e instalaciones de su competencia.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Este profesional ejerce su actividad en empresas altamente especializadas
en formulacién de productos quimicos especificos del subsector de quimica
transformadora, formulando productos quimicos o mezclas de los mismos para su
empleo en los procesos productivos o para su expedicion al exterior.

Sectores productivos:

Quimica transformadora: pinturas, barnices, lacas, esmaltes, adhesivos, tintes de
imprenta, material fotografico sensible, aceites esenciales y sustancias aromaticas,
colas y gelatinas para industria textil y de cuero, jabones, detergentes, lejias, productos
para la limpieza, explosivos, cera y parafinas.

Otros sectores donde se realizan procesos quimicos de produccién o transformacion
de compuestos quimicos.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

3204.1013 Encargado de planta quimica

3204.1013 Jefe de equipo en instalaciones de tratamiento quimico

3204.1031 Jefe de turno

3204.1031 Encargado de operadores de maquinas para fabricar productos quimicos
3204.1031 Encargado de operadores de maquinas para transformar y acondicionar
productos quimicos

3204.1031 Jefe de equipo en almacenes

3204.1031 Jefe de parque de tanques

Jefe de zonas de recepcion y expedicion

Supervisor de area de acondicionado

Responsable de formulacion de preparados y mezclas quimicas

Duracion de la formacioén asociada: 710 horas

Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:
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MF0574_3: (Transversal) Organizacion y gestion en industrias de proceso quimico (90

horas)

MFQ787_3: Formulacion y preparacion de mezclas (150 horas)

* UF0968: Formulacién de mezclas de productos quimicos (90 horas)

* UF0969: Equipos e instalaciones para la preparacion de mezclas de productos
quimicos (60 horas)

MFQ0788_3: Organizacion y control del acondicionado y almacenamiento de productos

quimicos (150 horas).

» UF0970: Acondicionamiento y manipulacion de productos quimicos (60 horas)

+ UF0971: Almacenamiento, carga y descarga de productos quimicos y materiales
auxiliares (90 horas)

MF0577_3: (Transversal) Sistemas de control basico de procesos (150 horas)

+ UFO0117: Toma de muestras en la planta quimica y su caracterizacion analitica (60
horas)

* UFO0118: Instrumentacion y Control en Planta Quimica (90 horas)

MF0579_3: (Transversal) Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico

(90 horas).

MP0201: MODULO de practicas profesionales, no laborales de Organizacién y control
de los procesos de quimica transformadora (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La superacién con evaluaciéon positiva de la formacion establecida en el moédulo
formativo MF0579_3 del presente certificado de profesionalidad, garantiza la obtencién
de la habilitacion para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos
laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de
prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: ORGANIZAR LAS OPERACIONES DE LA PLANTA QUIMICA
Nivel: 3

Cadigo: UC0574_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Interpretar los procedimientos e instrucciones de operacién para obtener los
productos requeridos en cantidad y con las caracteristicas especificadas.
CR1.1 Las instrucciones se adecuan a los planes de producciéon con
determinacion de los productos a fabricar, régimen y condiciones de equipos y
tiempo de realizacion.
CR1.2 Las caracteristicas de los productos a obtener se identifican, al igual que
las calidades establecidas en los procedimientos.
CR1.3 Las instrucciones generales en las secuencias de operaciones de control
de calidad se desagregan y se interpretan para concretarlas en instrucciones
precisas.
CR1.4 Las instrucciones generales que implican la realizacion de varias
operaciones mas sencillas, se interpretan para asegurar la coordinacion y
optimizacién del proceso.
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CR1.5 Las distintas operaciones que deben hacerse bajo su responsabilidad,
se desglosan en cuanto a procedimientos de control, operacion, plan de toma de
muestras y de calidad en proceso, asi como en el plan de mantenimiento.

RP2: Asegurar la ejecucion de todos los procesos que intervienen en la produccion,
optimizando los recursos humanos y medios materiales disponibles, y garantizando
que se aplican las normas de correcta fabricacion.
CR2.1 Lasoperaciones necesarias paralarealizacion de los procesos productivos
y de los controles en proceso se fijan, asi como los tiempos requeridos, teniendo
en cuenta las normas de correcta fabricacion.
CR2.2 Los recursos (equipos, maquinas, instalaciones y puestos de trabajo) que
son requeridos para el proceso, se definen estableciendo prioridades.
CR2.3 Las existencias y las caracteristicas del aprovisionamiento se consideran
como parte integrante de la programacion, previendo los plazos de entrega de los
productos.
CR2.4 Los servicios auxiliares precisos para el proceso se determinan,
sincronizando su suministro con las necesidades del proceso principal.
CR2.5 Los criterios de optimizacion se tienen en cuenta durante el desarrollo del
proceso, al objeto de mejorar el mismo.
CR2.6 Las condiciones de seguridad y ambientales del proceso se fijan de
acuerdo con las normas, asi como los correspondientes medios de seguridad.

RP3: Gestionar la documentacion, el registro de datos y elaborar informes técnicos,
para garantizar el control y trazabilidad del proceso.
CR3.1 Los registros de datos se verifica que se mantienen correctamente
actualizados y conservados en los soportes establecidos
CR3.2 La documentacidon se registra con un sistema de facil acceso y
busqueda.
CR3.3 Los datos se elaboran, tratan, procesan, relacionan y serian, de acuerdo
con las necesidades del informe requerido.
CR3.4 Ladocumentacién necesaria para la realizacion de las actividades propias
de su ambito, se genera cumpliendo las normas de correcta fabricacion.
CR3.5 Toda la documentacién necesaria para cada operacion del proceso esta
disponible y se mantiene permanentemente actualizada.
CR3.6 La trazabilidad del proceso se garantiza con la cumplimentacion de todos
los documentos asociados al mismo.

RP4: Interpretar los planes de gestion de calidad y controlar su cumplimiento siguiendo
las normas de correcta fabricacion.
CR4.1 Todos los elementos del sistema de calidad de la empresa estan
identificados, asi como las normas que afectan al area de responsabilidad.
CR4.2 Las normas de correcta fabricacion se aplican en la organizacion,
programacion, documentacion y tratamiento de desviaciones de los procesos de
produccion.
CR4.3 Los procesos y manuales de calidad se aplican correctamente, asi como
los registros propios del sistema de calidad.
CR4.4 Los planes de calidad y mejora continua se aplican en el area de su
competencia.
CR4.5 Se participa en equipos de trabajo interdepartamentales, cuando se
requiere, para la mejora de la calidad.

RP5: Relacionarse con otros departamentos de la empresa segun las necesidades.
CR5.1 Las relaciones con el resto de departamentos se mantienen fluidas
para garantizar la sincronizacion de los procesos y la optimizacion de los

cve: BOE-A-2011-10873



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Jueves 23 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 66055

mismos, especialmente con las areas de control de calidad, de seguridad y de
mantenimiento.

CR5.2 Separticipaenreunionesy procesos de coordinacion entre departamentos,
y de modo especial, en la investigacion de accidentes.

CR5.3 Las medidas para corregir o mejorar la produccioén del area se proponen
y transmiten siguiendo el protocolo establecido.

CR5.4 Se participa enlos proyectos o actividades con otras empresas o entidades
de la administracion publica, cuando se requiere.

CR5.5 Con el departamento de ventas se colabora, ya sea en asistencia técnica
a los clientes como en acciones de marketing.

RP6: Planificar y dirigir el area de su responsabilidad atendiendo a las necesidades
de formacion, motivacion y mejora del personal a su cargo.
CR6.1 La formacién requerida por el personal a su cargo, se define e imparte,
especialmente cuando se introducen cambios en el proceso productivo, se
adquieren nuevos equipos o el personal es de nuevo ingreso.
CR6.2 Dentro del equipo de trabajo se realizan las comunicaciones que permiten
detectar problemas y aportan un estimulo para el grupo.
CR6.3 En una situacion de dificultad de funcionamiento del equipo humano,
se identifican las causas que lo motivan y se reconduce el conflicto aplicando
medidas oportunas.
CR6.4 El personal a su cargo se mantiene suficientemente motivado y participa
activamente en los diferentes planes de mejora.
CR6.5 El responsable del area hace suyos los acuerdos e inquietudes de su
grupo y actua de interlocutor ante sus superiores.
CR6.6 EI personal necesario para cada operacion del proceso se determina en
funcién de su cualificacion y se le asignan responsabilidades segun el trabajo a
realizar.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos informaticos, simuladores, equipos de entrenamiento y medios audiovisuales,
materiales y productos intermedios. Planes de produccion. Documentacion de partida
para ser clasificada o utilizada: registros de produccion, registros de ensayo y andlisis,
manuales de normas, manuales técnicos, catalogos de productos quimicos. Sistemas
de registro manual o informatizado. Métodos de programacion. Métodos de elaboracién
de informes. Métodos de clasificacion y archivos de documentacion.

Productos y resultados

Instrucciones y procedimientos de operacién y de control de equipos e instalaciones.
Descripcion de tareas. Plan de toma de muestras y datos de calidad. Tarifas de tiempos.
Programa de produccion: necesidades de informacién y formacion, materiales,
instrumentacion, utiles y material auxiliar. Documentacion de control de produccion
clasificada y actualizada.

Procesos, métodos y procedimientos establecidos. Proceso continuo y discontinuo de
produccion quimico industrial. Personal informado, formado, motivado.

Informacion utilizada o generada

Normas derivadas del Convenio Colectivo y otras reglamentaciones laborales. Normas
de correcta fabricacion (GMP). Instrucciones de operacion de planta, manuales
de operaciones basicas, manuales de control, manuales de equipos especificos.
Diagramas de proceso productivo. Organigrama de empresas. Planes de produccion.
Método DAFO (debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades). Técnicas de
iniciacion grupal.
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Unidad de competencia 2

Denominacién: VERIFICAR LA FORMULACION Y PREPARACION DE MEZCLAS
DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nivel: 3
Codigo: UC0787_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Verificar/realizar la preparacion de mezclas y disoluciones en proceso, asi como

su expedicion.
CR1.1 Laformulacién de las mezclas es interpretada debidamente y, en su caso,
se convierte a las unidades de medida correspondientes a los procedimientos
normalizados de trabajo, realizandose los calculos necesarios para la preparacion
de la mezcla/disolucion.
CR1.2 Las instrucciones concretas se dan para la realizacién de operaciones de
mezclas.
CR1.3 Los sistemas de mezcla, disolucién o separacion, se seleccionan de
acuerdo a la operacion a realizar y las normas establecidas y, se ponen en marcha
o paran de acuerdo a las secuencias establecidas en los protocolos.
CR1.4 Elflujo de circulacidon de materiales se verifica y controla, para que no se
produzcan retenciones o retrasos en la unidad, asegurando que los materiales
procedentes de almacén corresponden en peso, proporciones segun férmula,
homogeneidad, y otros pardmetros.
CR1.5 La mezcla se prepara en el momento requerido y de acuerdo con las
condiciones de fabricacion.
CR1.6 Los componentes de la formula se dosifican con los medios, instrumentos
y equipos oportunos, evitando pérdidas de materiales o deterioro de los equipos.
CR1.7 EI mantenimiento de primer nivel se asegura, asi como, las operaciones
de limpieza de los equipos y del &rea de trabajo, segun procedimientos recogidos
en los manuales de operacion.

RP2: Verificar equipos e instalaciones para la obtencién de mezclas de materias
quimicas.
CR2.1 La puesta en marcha o parada de los equipos de mezclado se supervisa
de modo que su realizacion siga la secuencia establecida y se sincronice con el
resto de procesos.
CR2.2 Las variables del proceso de mezcla se mantienen dentro de los rangos
predeterminados para alcanzar las concentraciones, cantidades y composiciones
establecidas en el plan de fabricacion.
CR2.3 En caso de situaciones imprevistas se toman las medidas necesarias
para llevar a buen término la operacién de mezcla.
CR2.4 Los equipos y elementos del area de mezclado se comprueba que estan
en las condiciones idoneas de operacion, supervisando la realizacion de las
operaciones previstas en las fichas o programas de mantenimiento de los mismos,
para asegurar su rendimiento 6ptimo.
CR2.5 Los servicios auxiliares se controlan para que aporten las condiciones
necesarias para cada operacion del proceso (agua, vacio, presion, calidad de aire,
otros).
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RP3: Terminar la obtencion de las diferentes formulaciones o transferir al relevo el
proceso, informando y registrando los resultados, rendimientos y documentacion de
fabricacion.
CR3.1 El producto final obtenido se consigna cualitativa y cuantitativamente de
acuerdo con las instrucciones y procedimientos escritos.
CR3.2 La muestra final representativa del lote fabricado se recoge, etiqueta y
traslada para los analisis de control de calidad.
CR3.3 Los sobrantes, subproductos y/o productos fuera de especificacion que
puedan obtenerse, se identifican y aislan convenientemente y se envian con
puntualidad al destino establecido (almacén, reciclado, destruccion), para evitar
cualquier riesgo de interferencia o contaminacién con los productos principales.
CR3.4 El proceso se documenta adecuadamente, cumplimentando los impresos
o registros informaticos correspondientes y asegurando la trazabilidad del lote
obtenido.
CR3.5 Los inventarios y balances entre materiales consumidos y cantidades
de productos fabricados se realizan con puntualidad y precisién, haciendo una
interpretacion adecuada de las eventuales desviaciones que se aprecien.
CR3.6 La transferencia al relevo (turnos de trabajo), de toda la informacién
necesaria respecto al estado de equipos, proceso y trabajos de mantenimiento, se
garantiza a través del soporte establecido.

RP4: Supervisar las operaciones de limpieza e higiene de los equipos e instalaciones,
asi como su secuencia de operacion.
CR4.1 En los casos de cambios de productos, que los protocolos de limpieza,
vaciado, purga, secado y similares se han realizado correctamente.
CR4.2 Se comprueba que la secuencia se respeta adecuadamente, en los casos
de fabricacion secuencial de varios productos en la misma instalacion, optimizando
las operaciones de limpieza y purga en conformidad con las caracteristicas y
exigencias de los productos.
CR4.3 La limpieza e higienizacion del area de trabajo y de los equipos se
comprueba es satisfactoria y se confirma si se requiere.
CR4.4 EIl desmontado o higienizado de los componentes que lo requieran se
supervisa y realiza en los casos de paradas periddicas (semanales, diarias, turnos,
otros).
CR4.5 Las informaciones de anomalias en el funcionamiento de los equipos
existentes en el area de responsabilidad se verifican y se detectan las necesidades
de mantenimiento o reparacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Sistemas de transporte. Dosificadores. Instalaciones de mezclado. Mezcladoras,
amasadoras y homogeneizadoras. Elementos e instrumentos de medida y control.
Dispositivos de seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

Productos y resultados

Mezclas, disoluciones, emulsiones, dispersiones, suspensiones, gases sintéticos y
preparados especificos de productos quimicos (pigmentos, barnices, tensoactivos y
otros).

Informacion utilizada o generada

Diagramas de flujo de procesos. Normas de correcta fabricacion (GMP). Formulacion
de mezclas. Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion;
procedimientos de puesta en marcha, parada y operaciones criticas; planos o
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esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales,
normas y procedimientos de calidad; manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente; plan de actuacion en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones
de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo;
impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales
informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos
de las instalaciones; manuales de uso de consolas o terminales.

Unidad de competencia 3

Denominaciéon: COORDINAR Y CONTROLAR EL ACONDICIONADO Y
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nivel: 3
Codigo: UC0788_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Intervenir en modificaciones o eliminacidon de materias de entrada o salida que
no cumplen la calidad prescrita.
CR1.1 Las operaciones de recepcién de materias primas y expedicion de
productos y del material de acondicionamiento se supervisa que cumplan la calidad
requerida.
CR1.2 Larecepcion de materias primas y expedicion de productos se comprueba
que se han realizado de acuerdo con la normativa interna y que las materias se
han preparado e identificado adecuadamente.
CR1.3 Los errores que se hubiesen podido cometer en la operacién se corrigen
y se dan instrucciones para evitar su repeticion.
CR1.4 Cualquierimprevisto que hubiera podido producirse se informay comunica
a sus superiores adaptandose las soluciones para subsanarlo.

RP2: Establecer el orden y condiciones de almacenamiento de materias primas,
productos y material de acondicionamiento.
CR2.1 A partir de esquemas de sistemas de almacenamiento, se establece el
orden de los productos atendiendo a sus necesidades en cuanto a condiciones de
seguridad de almacenamiento.
CR2.2 Los mecanismos de control de las variables de presion, luz, temperatura,
humedad y otras, se establecen permitiendo mantener la calidad y seguridad de
los productos y su entorno.
CR2.3 El flujo de materiales en el almacén se controla con criterios de eficacia
en cuanto al tiempo y utilizaciéon de equipos de transporte de materiales.
CR2.4 EI sistema de etiquetado y marcaje de los productos se establece de
forma que permita en cada momento conocer las existencias, disponibilidad y uso
de cada material, al igual que el registro de los mismos.

RP3: Supervisar y controlar la recepcién y expedicién de materias quimicas.
CR3.1 Las materias primas y productos acabados se comprueba que cumplen
con las especificaciones de envasado, etiquetado, identificacion y seguridad
demandadas.
CR3.2 Las materias recepcionadas se comprueban, registran y supervisan con
la correspondiente documentacion suministrada.
CR3.3 La documentacion correspondiente a la expedicion de la carga se
prepara conforme a las instrucciones propias de cada material y se lleva el registro
pertinente.
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CR3.4 La expedicion o dosificacion de materias fluidas, solidos granulados y
polvos a través de tuberias se llevan a cabo segun las normas de seguridad,
identificacion, trazabilidad y ritmo de transporte establecidos.

CR3.5 La expedicion de productos quimicos se realiza cumpliendo con el
reglamento de transporte de mercancias peligrosas por carretera y/o ferrocarril.

RP4: Obtener productos acondicionados con la calidad prescrita y emitir informes de

calidad de los mismos.
CR4.1 Las diversas zonas de acondicionamiento se supervisan para evitar
los riesgos de contaminacion cruzada, comprobando que se han realizado las
operaciones de limpieza necesarias que evitan la presencia de restos de otros
productos, tanto en las instalaciones como en los equipos.
CR4.2 EI proceso de acondicionado se sincroniza con el resto de operaciones
que intervienen en la produccion global de formulaciones quimicas.
CR4.3 Los equipos de dosificacion se comprueba estan limpios y sin restos de
anteriores productos, de forma que se evite la contaminacién cruzada.
CR4.4 Las operaciones de llenado, envasado, etiquetado y acondicionado
de productos se comprueban para que lleven a cabo de acuerdo con las
especificaciones del producto.
CR4.5 Los productos envasados se encajan y embalan de forma que se asegure
una correcta manipulacién y almacenado de los mismos y se disponen de tal forma
que, se asegure la estabilidad en su traslado y se eviten presiones excesivas.
CR4.6 Los datos se ordenan, serian y elaboran para posteriores informes,
asegurando la trazabilidad del proceso.
CR4.7 Todos los datos correspondientes a la recepcion, almacenamiento y
envasado se comprueba que se han tomado y registrado en los soportes y con los
procedimientos y cédigos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccién

Sistemas de transporte tales como cintas transportadoras de sélidos y conducciones de
fluidos. Sistemas de almacenamiento tales como cisternas, silos, tanques, almacenes,
campas, bidones y otros. Maquinas envasadoras, etiquetadoras, dosificadoras,
encajadoras, embaladoras. Lineas de acondicionamiento con sistemas de dosificacién
(productos pulverulentos, sélidos, semisolidos, liquidos o gases) y sistemas de cierre,
contador electrénico.

Productos y resultados
Productos quimicos acondicionados, registrados y almacenados. Productos quimicos
no aptos para su utilizacién y reciclaje.

Informacion utilizada o generada
Esquemas y senalizaciones de almacenes, marcado de lotes de fabricacion, etiquetado
de productos. Aplicaciones quimicas de sistemas informaticos. Manuales de operacién
de Maquinas envasadoras, etiquetadoras, dosificadoras, encajadoras, embaladoras.

Procedimiento de funcionamiento y cambio de formato de equipos. Documentacion
completa del lote y del material de acondicionamiento empleado.

Unidad de competencia 4
Denominacién: SUPERVISAR LOS SISTEMAS DE CONTROL BASICO
Nivel: 3

Cédigo: UC0577_3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Supervisar, registrar y controlar la calidad de los productos en proceso o
acabados, asi como de vertidos, residuos y emisiones, a partir de datos aportados por
el sistema de control.
CR1.1 EIl programa de control analitico se cumple puntualmente siguiendo
los protocolos establecidos, y se realizan o encargan nuevos analisis de ciertos
parametros, cuando los resultados son contradictorios.
CR1.2 Los protocolos de toma de muestra establecidos se interpretan y aplican
correctamente, y se ordena la toma de muestras extraordinaria, en aquellos casos
en que los resultados sean contradictorios con la marcha normal del proceso
quimico.
CR1.3 Las muestras se toman de las sustancias, materiales o productos segun
criterios establecidos, identificandose convenientemente para asegurar su
trazabilidad.
CR1.4 La utilizacion de instrumentos y reactivos es la adecuada y se realiza con
la habilidad requerida para obtener los resultados con la precision necesaria.
CR1.5 Los parametros a analizar en los productos y su relacién con el proceso y
con el control del mismo, se identifican correctamente, segun los procedimientos
establecidos.
CR1.6 Los resultados de los analisis en planta o los remitidos por el laboratorio,
se interpretan correctamente para su aplicacion en el control del proceso.
CR1.7 Los resultados de los analisis realizados se comprueba que concuerdan
con los valores que deben obtenerse a raiz de la marcha del proceso.
CR1.8 Los datos obtenidos de los sistemas de produccion o de los productos
controlados se supervisan y validan, registrdndolos en el soporte previsto para ello
y segun procedimientos establecidos.

RP2: Supervisar los sistemas de control con la periodicidad establecida en el plan de
trabajo.
CR2.1 EI sistema de control del proceso se mantiene en perfecto estado de
operacion, realizando calibraciones de los sistemas de medida con la periodicidad
establecida en el plan de mantenimiento.
CR2.2 Los elementos de regulacion se encuentran en perfecto estado de
operacion, y se supervisa que efectdan la regulacion del sistema en la direccion y
proporcion establecida.
CR2.3 El estado de los sistemas de medida y control de parametros externos al
proceso (medida de efluentes, de emisiones, de condiciones atmosféricas y otros),
se comprueba y registra segun procedimientos y con la frecuencia establecida o
siempre que se detecte una anomalia.
CR2.4 Los sistemas de comunicacién y alarma se comprueban que estan
en condiciones de operacion y se mantienen en perfecto estado, realizando el
mantenimiento previsto para ellos.
CR2.5 Las instrucciones u 6rdenes de mantenimiento necesarias se dan para
reparar cualquier defecto de los sistemas de control, comunicacion, alarma y
vigilancia.

RP3: Controlar el proceso en las operaciones de puesta en marcha y parada segun las
funciones productivas del proceso quimico.
CR3.1 Las consignas del sistema de control se suministran de acuerdo a los
objetivos de fabricacién y segun la secuencia y los procedimientos establecidos.
CR3.2 Las condiciones de equipos, maquinas e instalaciones se comprueban,
para que sean acordes a las condiciones requeridas para la ejecucion de los
trabajos de fabricacion.
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CR3.3 Las variables a controlar se comprueba que evolucionan dentro del rango
de valores previstos para alcanzar los valores propios del proceso en marcha o de
parada del mismo.

CR3.4 Lascondicionesde equipos, maquinas e instalaciones auxiliares al proceso
principal se comprueban para que sean acordes a las condiciones requeridas y
a la sincronizacion del proceso, supervisando la evolucion de las variables que
regulan dichos procesos auxiliares.

CR3.5 Las instrucciones y peticiones necesarias para asegurar la evolucion del
proceso se transmiten, asi como, las operaciones no realizables desde el sistema
de control.

RP4: Controlar el proceso en marcha normal bajo procedimientos establecidos y con
sincronizacion de las operaciones.
CR4.1 Las consignas del sistema de control siguen los planes de produccién
establecidos.
CR4.2 Las variables controladas se mantienen en los valores previstos y se
toman las medidas correctoras o las actuaciones precisas, cuando el sistema de
control suministra una sefal de alarma atendiendo a las sefales de alarma que
suministra el sistema de control.
CR4.3 Las consignas se corrigen en funcion de las variaciones del proceso y de
la interpretacion de los resultados obtenidos en el plan de analisis.
CR4.4 Las anomalias del sistema se detectan y se lanzan las ordenes de
correccién necesarias, comprobando que dichas actuaciones consiguen reconducir
el proceso.
CR4.5 Los valores medidos que no resulten acordes con la informacion
suministrada por el sistema de control, se detectan y se lanzan las érdenes
necesarias para su comprobacién y correccion.

RP5: Manejar los sistemas de control de proceso y de servicios auxiliares para asegurar
el plan de produccién en cuanto a la calidad y cantidad de los productos quimicos a
obtener.
CR5.1 La cantidad y calidad de los productos del proceso se controla y registra,
comprobando se ajustan a las pautas del plan de produccion.
CR5.2 Las desviaciones de la produccion respecto al programa previsto se
detectan y anotan, apuntando las posibles causas de dichas desviaciones.
CR5.3 Las desviaciones respecto a las pautas de calidad o de produccion
previstas se corrigen o, en su caso, se comunican a las personas responsables y
en los soportes establecidos.
CR5.4 Los niveles de calidad de los productos quimicos obtenidos, o los
servicios auxiliares producidos, se controlan para mantenerlos dentro de las
especificaciones de produccion.

RP6: Controlar los efectos que el proceso quimico o de produccién de energia y
servicios auxiliares puede causar al exterior.
CR6.1 Los posibles efectos o consecuencias en la seguridad del proceso, en
la salud de las personas y en la contaminacién del medio ambiente se detectan
a partir de los parametros controlados, emprendiendo las acciones correctoras
establecidas para ello 0 en su caso comunicandolo a sus superiores
CR6.2 Los efluentes, emisiones o generacion de residuos que incidan
directamente en el ambiente se controlan, emprendiendo las acciones correctoras
0 en su caso comunicandolo a sus superiores.
CR6.3 Cualquier alteracion posible o detectada que afecte gravemente a la
seguridad o el ambiente, se comunica o alerta a las personas responsables.
CR6.4 El control del proceso asegura que la contaminaciéon ambiental es minima
y que el proceso utiliza una cantidad de combustibles y energia adecuada.
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RP7: Mantener relaciones fluidas con el resto de departamentos y con las personas a
su cargo para mejorar la coordinacion y asegurar la produccion en cantidad, calidad y
plazos establecidos.
CR7.1 Los responsables del departamento de control mantienen relaciones
fluidas con el personal que va a intervenir en cada operacién del proceso.
CR7.2 Lacolaboracién con otros departamentos o equipos se realiza, para cubrir
las necesidades de ambos, manteniendo comunicaciones fluidas.
CR7.3 Laresolucion de problemas se aborda de forma conjunta, relacionandose
con otros departamentos de la empresa segun las necesidades presentadas.
CR7.4 Las relaciones con los departamentos de calidad, planificacion,
mantenimiento, almacenes y seguridad entre otros, se mantienen de modo
habitual, para asegurar la produccién en cantidad, calidad y plazos establecidos.
CR7.5 Se aclaran, durante el relevo, las posibles dudas a las personas que se
incorporan al puesto de trabajo, de forma que el cambio no suponga un factor de
perturbacioén de la actividad productiva.

Contexto profesional

Medios de produccién

Elementos de regulacion. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisores
y controladores. Panel de control con dispositivos de control l6gico programable.
Equipos e instrumentos de medida y ensayo (basculas, balanzas, termémetros,
manometros, caudalimetros, densimetros, pHmetros, otros); equipos y utiles de toma
de muestras; sistemas de control local (transmisores, convertidores, reguladores
neumaticos o electronicos, sistemas digitales locales); elementos finales de control
(convertidores, valvulas, actuadores, y otros); analizadores automaticos; analizadores
en linea, sistemas de registro manual o informatizados; herramientas y utiles auxiliares.
Sistemas de comunicacion. Sistemas de comprobacion de la calidad de materias
primas, productos auxiliares, productos acabados y efluentes del proceso.

Productos y resultados

Hojas de registro cumplimentadas y cartas de control. Proceso quimico bajo control
y en estado estacionario. Proceso de produccién de energia y de servicios auxiliares
bajo control y en régimen estacionario. Muestras. Resultados de ensayos y analisis.
Hojas de registro e informes técnicos.

Informacioén utilizada o generada

Diagrama de proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Procedimientos
normalizados de operacién. Sistemas de registro de datos. Datos sobre calidad de
la materia en curso. Partes escritos e informatizados de control de calidad. Métodos
de ajuste y sistemas de medida y control. Métodos de control de calidad. Normas y
documentacion asociada al control de calidad. Métodos manuales automaticos o de
campo para determinacion de los parametros de calidad de la materia en proceso.
Métodos de muestreo. Métodos de archivo de datos y documentos. Aplicaciones
estadisticas al control de calidad. Normas de correcta fabricacion.

Unidad de competencia 5

Denominacién: SUPERVISAR EL ADECUADO CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS
DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO QUIMICO

Nivel: 3

Cédigo: UC0579_3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Supervisar que los equipos, maquinas e instalaciones se operan segun las

normas y recomendaciones de seguridad.
CR1.1 Se supervisa y comprueba, durante la operacion normal, paradas,
puestas en marcha, reparaciones o emergencias, que se respetan las normas y
procedimientos de seguridad establecidos.
CR1.2 En los trabajos en areas clasificadas se supervisa y comprueba, que los
mismos se realizan con las herramientas, protecciones y equipos establecidos o
acordes a la normativa interna y las prescripciones de prevencién de aplicacion
general.
CR1.3 Las situaciones anémalas o imprevistas se supervisan y se comunican
adoptandose las medidas de seguridad posibles y necesarias, segun
responsabilidad atribuida.
CR1.4 Todos los trabajos ejecutados se supervisan, y se comprueba que se
realizan en condiciones de seguridad, de acuerdo con las normas internas.
CR1.5 Las normas y procedimientos de seguridad en la operacion de equipos,
magquinas e instalaciones, asi como los riesgos identificados en el area de trabajo
y su prevencién, se supervisa y se comprueba que se conocen al nivel requerido
por todos los trabajadores afectados, informando y formando a los mismos
periddicamente cuando se detecten anomalias.
CR1.6 Los productos quimicos que son manejados en los diferentes equipos,
se clasifican desde la dptica de su seguridad o agresividad, identificandose la
simbologia de seguridad.

RP2: Asegurar que los equipos, maquinas e instalaciones se operan segun normas y
recomendaciones ambientales.
CR2.1 Durante la operacién normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones
0 emergencias se supervisa y comprueba que se respetan y aplican las normas
y procedimientos destinados a mantener los parametros relacionados con el
ambiente, dentro de los margenes establecidos.
CR2.2 Lasanomalias en los parametros ambientales se supervisan y comprueba
que son comunicadas en el tiempo y forma establecidos.
CR2.3 La composiciéon y concentracion de sustancias solidas, liquidas o
gaseosas que salen del proceso se vigilan y controlan para que estén dentro del
rango establecido por la normativa.
CR2.4 Las operaciones necesarias para corregir desviaciones en los parametros
de naturaleza ambiental, son supervisadas y comprobadas para asegurar su
idoneidad, o se garantiza que se transmite la necesidad de realizarlos en la forma
y en el tiempo establecido.
CR2.5 Lasnormasy procedimientos de proteccion del ambiente enla operacion de
equipos, maquinas e instalaciones, asi como los riesgos ambientales identificados
en el area de trabajo y su prevencioén, se conocen al nivel requerido.

RP3: Prevenir los riesgos personales, propios y ajenos, mediante la supervision,
formacion, comunicacion y ejemplo del adecuado empleo de equipos de proteccion
individual.
CR3.1 Los equipos de proteccion individual se emplean cuando y segun requieren
los procedimientos y los permisos de trabajo.
CR3.2 Los equipos de proteccion individual se dejan en buen estado de uso tras
ser utilizados.
CR3.3 Las instrucciones de uso y el funcionamiento de los equipos de proteccion
individual se conocen, comunican y supervisan de forma precisa.
CR3.4 La operatividad de los equipos se comprueba previamente a su
utilizacion.
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CR3.5 Ante anomalias en el adecuado uso de los equipos se da la informacion
y formacién necesaria.

RP4: Organizar y supervisar la participacion activa de todos los operarios en las
practicas, simulacros y emergencias segun los procedimientos y planes establecidos.
CR4.1 Se actua de acuerdo a lo previsto en los planes de emergencia, durante
las practicas, simulacros y emergencias
CR4.2 Se aplican los procedimientos de atencion y salvamento prescritos,
durante las practicas, simulacros y emergencias
CR4.3 En las practicas, simulacros y emergencias, se utilizan los EPIs y equipos
de seguridad de manera adecuada y con destreza.
CR4.4 En las practicas, simulacros y emergencias, se actia adecuadamente en
las operaciones individuales o de grupo para casos de emergencia.
CR4.5 Se colabora en la notificacion e investigacion de los incidentes y de las
causas que los motivaron, durante y después de las situaciones de emergencia,
para mejorar los planes de actuacioén.
CR4.6 En una situacién de emergencia se actia de inmediato, controlandola o
comunicandola para la activacién de los planes de emergencia previstos.
CR4.7 Los planes de emergencia y la actuacion particular en caso de producirse
se conocen de forma precisa mediante la informacion, formacion y practicas
adecuadas.

Contexto profesional

Medios de produccién

Medios de deteccion y proteccién. Equipos de proteccién individual (EPI,s): gafas,
mascarillas, guantes, calzado, y otros. Equipos de proteccion colectiva: lavaojos,
detectores de fuegos, de gases, de ruido, y de radiaciones. Alarmas. Sistemas de
seguridad de maquinas y de los equipos de transporte. Detectores portatiles de
seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o respuesta a emergencias.
Equipos de emergencia fijos y méviles. Escaleras de incendios, extintores, mangueras,
monitores, iluminacién de emergencia, sefializacién de peligro. Detectores ambientales:
muestreadores de aire, de agua. Equipos y kits para analisis de aguas: fisicos, quimicos
y microbiolégicos. Equipos de analisis de aire. Planta de tratamiento de afluentes y
efluentes.

Productos y resultados

Muestras de agua de proceso y productos para su tratamiento. Muestras de aire.
Productos quimicos que deben ser tratados para su eliminacién. Efluentes en
condiciones de eliminacion o residuos para tratamiento exterior. Plan de emergencia
interior y seguridad en el proceso.

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; procedimientos de
puesta en marcha, parada y operaciones criticas; Procesos, métodos y procedimientos
dedepuracionytratamientode afluentesy efluentes; planos o esquemas delas maquinas
y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos
de calidad, ensayo y andlisis; manuales, normas y procedimientos de proteccién
del ambiente; planes de actuacién en caso de emergencias; recomendaciones e
instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de
trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales
de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales,
productos y materias primas; planos de las instalaciones; normas de manipulacién de
productos quimicos.
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Ill. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: ORGANIZACION Y GESTION EN INDUSTRIAS DE PROCESO
QuUiMICO

Caodigo: MF0574_3

Nivel de cualificacidon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta quimica
Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:Analizar e interpretar los principales procesos de produccién en la industria quimica,
relacionandolos con sus productos y los campos de aplicacion de los mismos.
CE1.1 Diferenciar los tipos de proceso continuo y discontinuo identificando sus
caracteristicas desde la perspectiva de su economia, rendimiento y control de
produccion.
CE1.2 Explicar las principales técnicas, productos y subproductos obtenidos
en procesos de industria quimica tales como refino de petroleo, fertilizantes,
polimeros, &cidos, siliconas, productos inorganicos y otros.
CE1.3 Identificar los reactivos y tipos de reaccion quimica puesta en juego en los
procesos basicos de produccion quimica, definiendo los parametros caracteristicos
de cada etapa del proceso.
CE1.4 Analizar las diferentes etapas de los principales procesos quimicos,
determinado su cronologia, y la sincronizacion con los servicios auxiliares de
produccion de energia u otros.
CE1.5 Asociar la produccion de energia y de otros servicios auxiliares con su
utilizacion en los diversos procesos quimicos auxiliares.

C2: Establecer programas de produccion de materias quimicas, relacionando las
distintas fases de fabricacion con las transformaciones quimicas de la materia.
CE2.1 Relacionar la optimizacién de los principales procesos quimicos, con las
caracteristicas de su produccion.
CE2.2 A partir de un diagrama de fabricacion de un proceso tipo de la industria
quimica debidamente caracterizado:
— Determinar las necesidades de documentacion e informacion de materiales,
instrumentos, equipos y dispositivos de medida.
— Identificar los productos que debemos fabricar o depurar en funcion de sus
caracteristicas fisicas y quimicas.
— Establecer los parametros de calidad a controlar para obtener productos
finales concordantes con las especificaciones.
— Explicar las transformaciones que experimenta la materia en cada una de las
fases del proceso.
— Determinar las secuencias en las actividades de produccién, su sincronismo,
simultaneidad y puntos criticos.
— Determinar el tiempo y cantidad de aprovisionamiento asi como, los plazos de
entrega de los productos fabricados.
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— Describir la técnica de organizacién mas idonea tanto para la cantidad de
producto a obtener, como para las caracteristicas que se requieren de éste.

— Asignar los recursos humanos y medios de producciéon propios para la
fabricacion de los productos quimicos.

— Valorar la aplicaciéon de las normas de correcta fabricacion.

C3: Relacionar los sistemas de gestion de la calidad con la programacion, desarrollo y
control de los procesos quimicos.
CE3.1 Justificar la gestion de la calidad como una parte integrante de la
produccion, situandola en el lugar del proceso que le corresponde y determinando
la importancia que tiene.
CE3.2 Definiry explicar los conceptos de calidad y calidad total describiendo sus
caracteristicas.
CE3.3 Explicar el término de auditoria, relacionandolo con la evaluacién de la
calidad e identificando la documentacion usada para su desarrollo.
CE3.4 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales
concordantes con las especificaciones.
CE3.5 Explicarlos conceptos de manual de calidad, cémo se utiliza y la necesidad
de su existencia.
CE3.6 Analizar las normas de correcta fabricacién y su aplicacion en la
organizacion y planificacion de los procesos de produccion.
CE3.7 Relacionar las normas de correcta fabricacion con los sistemas de calidad
aplicados en la industria de procesos quimicos.

C4: Analizar las actuaciones y documentos que se requieren para la planificacion y
control de la producciéon quimica.
CE4.1 Analizar la organizacion del trabajo diario de un area de produccion en
funcién de la planificacion establecida y de la escala de prioridades.
CE4.2 A partir de un supuesto practico de fabricaciéon de un producto quimico,
elaborar las instrucciones de trabajo asociadas a cada etapa del proceso.
CE4.3 Definir los documentos necesarios para lanzar, controlar y terminar la
produccidn y su relacion con las normas de correcta fabricacion.
CE4.4 Explicar las caracteristicas de los registros, datos, histogramas u otros
elementos propia de la fabricacion quimica industrial, asi como la terminologia
empleada en su redaccion.
CE4.5 Relacionar la cumplimentacion, codificacion, archivo y actualizacion de
documentacion con la trazabilidad del producto obtenido.
CE4.6 Aplicar programas informaticos para el tratamiento de los registros y
célculos durante el proceso y control.
CE4.7 Identificar los apartados del informe segun los objetivos fijados en la
produccion, redactéandolo con la terminologia adecuada.

C5: Analizar la estructura organizativa y funcional de la industria quimica.
CE5.1 Explicar las areas funcionales de una industria quimica de fabricacién de
productos organicos e inorganicos asi como, la depuracién de aguas y tratamiento
de residuos.
CE5.2 Explicar mediante diagramas y organigramas las relaciones organizativas
y funcionales internas del area de produccion.
CE5.3 Describir el flujo de informacion interna y externa relativa a la seguridad
de los procesos de fabricacion de productos quimicos.
CE5.4 Identificar las funciones de las distintas areas de influencia dentro de la
organizacién de la empresa.
CE5.5 Valorar los grupos de trabajo y de mejora continua de la empresa.
CE5.6 Explicar los mecanismos de relacion entre el jefe de departamento y los
miembros del grupo de trabajo, o entre diferentes departamentos, como parte
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imprescindible de la optimizacién de procesos, aumento de la calidad y mejora de
la coordinacién global del proceso.

C6: Analizar y desarrollar las actividades relacionadas con la dinamica de trabajo en

equipo.
CE6.1 Definir las estrategias de formacién asociadas a nuevos ingresos, cambios
de puesto de trabajo o introduccién de nuevos equipos o métodos de produccion
dentro la industria quimica.
CE6.2 Definirlos factores que potencian el desarrollo personal como herramienta
de mejora del rendimiento personal.
CE6.3 Identificar posturas proactivas y reactivas en el equipo de trabajo.
CE6.4 Identificar las técnicas de dialogos positivos como generadoras de
soluciones alternativas.
CE6.5 Analizar las técnicas de supervision de las tareas individuales
asignadas.
CE6.6 Evaluar el comportamiento humano como medida de prevencién de
conflictos y determinar las técnicas de solucion de los mismos.
CE6.7 En un modelo de equipo de trabajo valorar:
— Las posibilidades de éxito.
— La organizacion y metodologia a seguir.
— Los resultados obtenidos.
— La metodologia empleada.
— Los planes de mejora.
— La escala de prioridades.

Contenidos

1. Organizacion de procesos quimicos
— Procesos quimicos industriales:
* Introduccion. Breve historia. Importancia actual.
« Tipos de procesos y "procesos tipo" en la industria quimica. Estructura y
relaciones.
* Industria Quimica y Planta Quimica.
°  Las materias primas.
Los productos quimicos. Los 50 productos quimicos principales.
Subproductos y residuos. Importancia, utilizacion y tratamiento.
Esquema general de un proceso quimico-industrial. Partes de que
consta una planta quimica.
— Representacion grafica de los procesos de fabricacion:
+ Simbologia de la industria quimica. Representaciones graficas de los
procesos, (importancia, descripcion, funcion, utilidad etc.)
+ Diagramas de proceso.
° Diagramas de bloques. Diagramas de flujo. Diagramas de flujo
simplificado.
Diagramas de proceso e instrumentacion (P&l, Piping &
Instrumentation).
Otros diagramas: en Planta, Isométricos, Constructivos, de Detalle,...
Andlisis de diagramas de procesos.
+ Sistemas de representacion de maquinas y elementos:
° Simbolos e identificacién de elementos, instrumentacién, equipos e
instalaciones.
Representacién y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso.
»  Conversion, productividad y rendimiento de los procesos quimicos.
* Descripcién basica de los procesos que se relacionan.

o

o

o

o

o

o
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Refino de petrdleo: Exploracion, extraccion y transporte de crudo.
Refinerias de primera generacion. Procesos de conversion.
Petroquimica.
Quimica organica: Aceites, grasas y ceras. Jabones y detergentes.
Fermentacion industrial.
Quimica inorganica: Procesos de obtencion de: Sosa Solvay o
Carbonato Sadico, Acido Sulfurico, Nitrégeno y Oxigeno, Acido Nitrico,
Amoniaco, Fertilizantes, Electrolisis del CINa, Obtencion de Cloro y
Acido Clorhidrico.
Fabricacion de farmacos. Al menos un ejemplo representativo.
Fabricacion de pulpa y papel. Materias primas. Procesos obtencién
de pulpa: proceso KRAFT, proceso de la pulpa sulfitica. Celulosa
mecanica y termomecanica, nuevos procesos de pulpa. Fabricacién
de papel; proceso humedo, proceso seco.
Transformacion de polimeros. Proceso de moldeo del polietileno.
* A partir del Diagramas de flujo simplificado de los procesos quimicos
anteriores:
° ldentificar reactivos, productos, subproductos, residuos, tipos de
reacciones puestas en juego.
Identificar de campos de aplicacion de los productos fabricados.
Definir parametros caracteristicos de cada etapa: naturaleza de las
fases temperatura, presion, concentraciones, pH, otras variables.
Desglosar las etapas de proceso y su cronologia.
Realizar balance de materia en las lineas principales de fabricacion.
Describir las fases, operaciones basicas y auxiliares de los procesos.
» Operaciones basicas y operaciones auxiliares.
+ Gestion de edificios, estructuras, instalaciones, maquinas, equipos vy
materiales.
* La organizacion de la planta de proceso: Secuencia de operacion del
proceso.
« El mantenimiento.
° Clases. Funciones. Planes de mantenimiento.
Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo.
Mejoras (reingenieria): propuestas de mejora y optimizacion.
— Normas de Correcta Fabricacion:
* Fundamentos.
» Especificaciones de materiales.
* Fdrmulas y métodos patron.
* Instrucciones de acondicionamiento.
* Protocolos de fabricacion por lotes.
*  Procedimientos normalizados de operacion.

o

o
o

o

o

o

2. Sistemas y métodos de trabajo en planta quimica
— Métodos de trabajo:
« Estudio y organizacién del trabajo en planta quimica.
* La mejora de métodos.
* Analisis de las tareas.
» Descripcion de puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso.
* Laimportanciade laseguridady condiciones ambientales en la organizacion
del proceso productivo.
— La documentacion en la planta quimica:
*  Documentacion disponible:
° Manuales de operacion de la unidad. Manuales de ingenieria.
Procedimientos normalizados de trabajo.

o
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o

Manuales de operacion y fichas técnicas de los equipos principales.
Ejemplo.
+ Elaboracién de manuales:
° Hojas de instrucciones para la produccion.
Procedimientos normalizados de trabajo.
Manuales de operacion.
Planes de vigilancia, control y mantenimiento preventivo de los equipos
principales.
Fichas de vida de equipos principales y equipos dinamicos.
El libro de relevo o libro de incidencias de la unidad.
* Archivo, gestion y control de la documentacion en la unidad. Importancia.

o

o

o

o

o

3. Planificacion y control de la produccién continua y discontinua

Conceptos generales sobre la gestion de la produccion:

* Nociones de coste y productividad.

» Sistemas de planificaciéon de la produccion.

* MRP (Planificacion de Requerimientos de Materiales).

*  OPT (Gestion de los Cuellos de Botella).

« JIT (Justo a Tiempo).

Aprovisionamiento/Compras:

* Gestion y sistemas de compras.

»  Gestion y control de existencias.

* Integracion de los sistemas de compras y existencias.

*  Gestion de stocks para reducir costes.

» Aplicaciones informaticas. Programas de control de procesos y de control
de la produccion.

Elaboracién de un plan de produccion:

*  Descripcién del proceso.

* Materias primas. Precio. Producciéon maxima-minima.

» Fases de la fabricacién. Técnicas utilizadas. Control de calidad.

Programacion de una produccién por lotes:

* Modelos de programacion.
°  El presupuesto.

La programacion lineal.

La simulacién mediante computador.

Modelos especificos desarrollados para ciertas industrias o

o

o

o

empresas.
Métodos de promocién de un producto:
« Publicidad.

*  Promocién de ventas.

* Relaciones publicas.

* Ventas personales.

Control del progreso de la produccion:

*  Funciones del control de produccion.

* Planeacién de la produccion.

* Programacioén de la produccién.

*  Evolucion del control de produccién.

* Factores necesarios para lograr que el control de produccion tenga éxito.

* Los sistemas productivos y sus caracteristicas.

» Clasificaciones del sistema productivo.

» Aplicaciones informaticas. Programas de control de procesos y de control
de la produccion.

4. Control de calidad en planta quimica

Concepto de calidad total y mejora continua:

cve: BOE-A-2011-10873
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*  Evolucion histérica del concepto de calidad.
* El modelo Europeo de excelencia: La autoevaluacion.
» Sistemas de aseguramiento de la calidad: ISO 9000.
+ El manual de calidad, los procedimientos y la documentacion operativa.
» Disefio y planificacion de la calidad.
* Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: benchmarking.
* Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: La reingenieria de
procesos.
— Normas de calidad:
* Normativa de la calidad.
* Lanorma ISO 9000: 2000.
* Elmodelo EFQM (El Modelo Europeo de Excelencia Empresarial).
— Calidad en el disefio del producto:
* Las necesidades de los clientes.
*  Planificacion del disefio.
» Definir los datos de partida del disefio.
* Realizacién del disefio.
+  Comprobar la validez del disefio.
— Desarrollo de un producto:
+ Lalégica del desarrollo de productos.
+ Fases:
° Investigacion Desarrollo de la concepcion del producto.
Desarrollar el producto y el proceso de produccion.
Preparacion final del disefio y el proceso de produccion.
Produccidn regular.
— Calidad en la fabricacion:
* Analisis del proceso.
* Variaciones en los procesos y su medida.
+ Las normas de correcta fabricacion en relacion con la calidad. Guia de
fabricacion.
* Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
+ Toma de muestras. Técnicas de muestreo.
» Control de las condiciones del lugar de almacenamiento para productos
sélidos, liquidos y gases.
*  Homologacion y certificacion.

o
o
o

5. Gestion de calidad
— Anadlisis del proceso:
»  Sistema fisico.
°  Anadlisis del sistema de fabricacion.
Niveles de integracion.
Logistica y almacenaje.
» Estado del inventario de maquinaria e instalaciones.
» Sistema de informacion.
*  Modelo de andlisis.
— Las normas de correcta fabricacion con relacién a la calidad:
» Concepto y objetivos de las normas de correcta fabricacion.
» Breve historia de las normas de correcta fabricacion.
»  Concepto de garantia de calidad diferenciado de control de calidad.
* Launidad de control de calidad segun la FDA.
* Reaquisitos del sistema de gestion de la calidad segun la Unién Europea.
» Auto inspecciones. Sistemas de gestion de la calidad.
« Estructura organizativa: departamento de calidad o responsable de la
direccion de la empresa.
* Planificacion de la calidad.

o

o
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* Los procesos de la organizacion.
* Recursos que la organizacién aplica a la calidad.
*  Documentacion que se utiliza.
Auditorias internas y externas:
* Introduccién a la gestion de Auditorias.
°  Objetivos Definiciones y normas aplicables.
* Auditorias internas. Auditorias externas.
* Proceso de auditoria. La necesidad de la auditoria interna de calidad.
* Documentacioén de la auditoria.
* Auditorias exigidas por la norma ISO 9000. Norma 19011.
* Requisitos a auditar ISO 9001:2000.
* Valor afiadido a las Auditorias.
» Casos practicos.
Variaciones en los procesos y su medida:
* Recogida de datos y presentacion, estadistica.
* Representacion grafica.
° Tipos de graficos de presentacion de datos y resultados.
Graficos de control por variables y atributos.
Interpretacion de los graficos de control.

o

o

6. Estructura organizativa y funcional de la industria de procesos

Estructura funcional y organica de la empresa:

* Descripcién. Importancia de su conocimiento para el proceso de
produccion.

* Relaciones funcionales del departamento de produccién con otros
departamentos:

° Ingenieria. Laboratorio de Control y Calidad. Seguridad. Recursos
Humanos. Compras-Almacén. [+D+l. Mantenimiento. Servicios
auxiliares.

Resto de unidades de produccion.

Objetivos, funciones y subfunciones de la produccion:

* Importanciade los mecanismos de relacién-comunicacion entre los diversos
responsables de las unidades de Produccion de la Planta Quimica.

o

7. Dinamica de grupo aplicada a la gestion de recursos humanos en industria
quimica.;j

Principios de organizacion empresarial:

» Direccion y coordinacién de acciones de los miembros de un grupo o
equipo:
° 1.° Asignacion de tareas.

2.° Analisis de los resultados.

» Factores claves en la organizacion.

» Elementos formales basicos de una organizacion empresarial tipo.

* Variables instrumentales basicas de una organizacion empresarial tipo.

Caracteristicas de los grupos:

* Técnicas de dinamica de grupos. Aplicacion de las técnicas de dinamizacion
de grupos.

+ Elliderazgo. Forma de asignarlo. Trabajo en equipo.

» Capacidades y actitudes. Modelos de actuacion.

+ Técnicas de mando y motivacion.

» Dificultades para la coordinacion. Sefiales de conflicto.

Técnicas grupales:

*  Preparacioén de sesiones de trabajo. Objetivos.

» Técnicas para la direccion de reuniones.

* Roles especiales en una reunion.

o
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Técnicas de preparacién de una reunion.
Técnicas de andlisis y solucién de problemas.
Tormenta de ideas. Principio de Pareto. Diagramas causa-efecto, otros.

— Métodos de comunicacion y formacion:

La importancia de la informacion, formacion y participacion del grupo
Produccién de documentos conteniendo las tareas asignadas a los
miembros del equipo.

Comunicacién oral de instrucciones para la consecucidon de unos
objetivos.

Tipos de informacién/comunicaciéon. Elementos del proceso comunicativo.
Estrategias para comunicacion eficaz y concisa.

Deteccion de necesidades de formacion en su area. Deficiencias. Nuevos
ingresos. Cambios en los sistemas de produccion. Nuevas maquinas y
equipos.

Métodos y estrategias de formacién en la empresa.
Lacomunicacionenlaempresa. Lacomunicacion en el grupo. Conocimiento
y transmisién por parte del responsable de las inquietudes y propuestas de
mejora del grupo.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas
susceptibles de formacién
a distancia

Numero de horas

Médulo formativo totales del médulo

Maodulo formativo - MF0574_3 90 60

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: FORMULACION Y PREPARACION DE MEZCLAS

Cédigo: MF0787_3

Nivel de cualificacidon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0787_3: Verificar la formulacién y preparacion de mezclas de productos quimicos

Duracion: 150 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

DENOMINACION: FORMULACION DE MEZCLAS DE PRODUCTOS QUIMICOS

Cédigo: UF0968

Duracion: 90 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacion
C1: Relacionar los criterios de clasificacion de los productos de quimica transformadora
con las técnicas de produccidn y sus aplicaciones.
CE1.1 Distinguirlos principales productos de la quimica transformadora, teniendo
en cuenta el origen de las materias primas (quimica fina, biotecnologia, quimica
basica y otras).
CE1.2 Clasificar los productos farmacéuticos y afines de acuerdo con sus
aplicaciones asi como en funcidon de sus necesidades de acondicionado y
conservacion.
CE1.3 Caracterizar la composicion cualitativa (diferentes terminologias) y
cuantitativa (diferentes unidades).
CE1.4 Relacionar las diferentes formulaciones quimicas con sus implicaciones
ambientales.
CE1.5 Justificar las diferentes presentaciones de los productos (sodlidas,
comprimidos, liquidos y otras), en funcion de la finalidad del producto y da las
caracteristicas de las materias empleadas.
CE1.6 Definir las caracteristicas y funcionalidad de las materias primas
empleadas en las distintas formulaciones.
CE1.7 Apartirdediferentes productos comerciales tipo, determinar composicion,
aplicaciones y presentaciones.
C2:Analizarlos diferentes tipos de sistemas dispersos, la expresién de su concentracion
y las condiciones de obtencién.
CE2.1 Relacionar los distintos tipos de sistemas dispersos con sus caracteristicas
fisico-quimicas.
CE2.2 Describir las diferentes formas de expresion de la concentraciéon en
funcion del estado fisico de la mezcla.
CE2.3 Realizar calculos asociados con la preparacion de mezclas vy
disoluciones.
CE2.4 \Valorarla variacion de energia térmica asociada el proceso de elaboracion
de mezclas.
CE2.5 Relacionar la solubilidad de los distintos productos quimicos en funcion
de la temperatura.
CE2.6 Analizar la importancia de la presién en la elaboracién de mezclas de
gases.
CE2.7 Describir la funcion de los diferentes coadyuvantes (emulsionantes,
antiespumantes, solubilizantes y otros), empleados en la obtencion de mezclas.
CE2.8 Justificar la necesidad de disminuir el consumo de disolventes en las
distintas formulaciones.
Contenidos
1. Introduccién a la Quimica transformadora
— Definicion y estructura del sector:
» Evolucién de la Ingenieria quimica. -
» Desarrollo histdrico de los procesos quimicos. 2
— Industria quimica y procesos quimicos: <
« Definicién de proceso quimico 8
» Estructura de la produccion quimica actual. &
— Clasificacion de los productos quimicos: g
* Productos quimicos basicos. Definicion, caracteristicas y aplicaciones. g
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* Productos quimicos intermedios. Definicién, caracteristicas y
aplicaciones.
*  Productos quimicos finos. Definicion, caracteristicas y aplicaciones.
* Productos quimicos finales. Definicion, caracteristicas y aplicaciones.
* Productos quimicos de consumo. Definicidon, caracteristicas y
aplicaciones.
— Actividades de la quimica transformadora.

2. Clasificacion de productos en la quimica transformadora

— Quimica transformadora o de formulacion:

* Formulacién de los principales productos quimicos destinados al
consumo.

» Formulaciones ecolégicas de productos.

— Impacto de los procesos quimicos en el medio ambiente:
+  Contaminacion del medio.
+ Contaminacion y sociedad.

3. Aplicaciéon de materias primas en la fabricaciéon de productos quimicos
— Clasificacién, caracteristicas, funciones y aplicaciones:
» Clasificacion de materias primas.
*  Aprovechamiento quimico-industrial de las materias primas.
» Disponibilidad y condiciones técnico-econémicas de explotaciéon de las
materias primas.
* Materias primas no renovables.
* Métodos de paliar el agotamiento: Reciclado, sustitucion.

4. Principales productos elaborados en la industria transformadora
— Productos elaborados: Propiedades y aplicaciones:
»  Principales productos de la industria quimica: Sector del petréleo, carbon y
gas natural. Sector quimico. Sectorfarmacéutico. Sector siderometalurgico.
Sector vidrio, ceramicos y materiales de construccion.
» Identificacion de productos y subproductos en un proceso quimico.
* Principales productos que constituyen el subsector de la quimica
transformadora moderna:
°  Pinturas, barnices, lacas, esmaltes.
Adhesivos, colas y gelatinas para industria textil y de cuero.
Tintas para artes graficas.
Perfumes y cosméticos.
Jabones, detergentes, lejias, productos para la limpieza.
Explosivos.
Aceites lubricantes, cera, parafinas y grasas.
Materiales plasticos y resinas sintéticas.
Productos quimicos industriales.
Cemento y materiales de construccion.
Farmacéuticos.
Papel.
Etcétera.

o

o

5. Obtencion de sistemas dispersos
— Sistemas dispersos: Tipos. Caracteristicas fisicoquimicas. Composicion.
— Clasificaciéon de sistemas dispersos en funcion del estado de agregacion de
cada una de las fases.
— Clasificacion de sistemas dispersos por el tamafio de la particula: Sistemas
dispersos (dispersiones groseras, dispersiones coloidales, soluciones
coloidales) y soluciones o disoluciones.

cve: BOE-A-2011-10873
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Etapas de preparacion de sistemas dispersos.

6. Preparacion de disoluciones

Formas de expresar y calcular la concentracion de disoluciones (% en peso,
p/p, p/v y viv u otras).

Procedimientos de preparacion y normalizacién de reactivos y soluciones
patron. Tablas de conversion de concentraciones. Disolventes. Preparacion
de mezclas y disoluciones.

Expresion de la concentracion.

Tablas de conversién de concentraciones.

Materiales y sustancias basicos para preparacion de disoluciones.

Medidas de masas. Medida de volumenes. Calibraciéon de balanzas y material
volumétrico.

Procedimiento de preparacion de disoluciones de concentraciéon conocida.
Regla de las disoluciones sucesivas. Regla de las mezclas.

Etiquetado y conservacién de disoluciones preparadas en el laboratorio.
Procedimientos de trabajo para disolver muestras. Disolventes mas
utilizados.

7. Cambios materiales y energéticos en las reacciones quimicas

Estudio de las transformaciones quimicas. Significado de las ecuaciones
quimicas.

Estequiometria. Importancia de las reacciones quimicas en la ciencia, en la
técnica y en la sociedad.

Calculo del rendimiento de las reacciones.

Termoquimica.

Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Primer principio de termodindmica.
Concepto de entalpia. Ley de Hess.

Estudio cualitativo de la variacion de entropia y de energia libre de Gibbs de
una reaccion.

Concepto de energia de activacion. Aplicaciones a algunos procesos quimicos
de interés.

8. Equilibrios quimicos

Aspecto dinamico de las reacciones quimicas: equilibrio.

Caracterizacion de éste por sus constantes: Kc y Kp.

Aplicaciones al caso de sustancias gaseosas y disoluciones.

Modificaciones del estado del equilibrio. Ley de Le Chatelier. Su importancia
en algunos procesos industriales.

Estudio cualitativo de la velocidad de reaccion y de los factores de que depende.
Utilizacién de catalizadores en algunos procesos industriales y biolégicos.
Reacciones de transferencia de protones. Teoria de Arrhenius y de Bronsted-
Lowry.

Equilibrios &cido-base en medio acuoso: disolucion del agua, concepto de
pH. Constantes de disociacién de acidos y bases en agua. Acidos y bases
fuertes.

Reacciones de transferencia de electrones. Conceptos de oxidacion y
reduccion. Ajuste de reacciones de O&xido-reduccion. Estequiometria.
Sustancias oxidantes y reductoras. Busqueda experimental de una escala de
oxidantes y reductores. Potenciales normales de reduccion.

9. Coadyuvantes en elaboracion de mezclas

Tipos, funcién, caracteristicas fisico-quimicas.
Dosificacion de emulsionantes, antiespumantes, espesantes solubilizadores,
fluidificantes y otros.
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— Excipientes: Tipos y funciones.

— Coadyuvantes: Tipos. Funcion. Caracteristicas fisicoquimicas.

— Dosificacion de emulsionantes, antiespumantes, espesantes, fluidificantes y
otros.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: EQUIPOS E INSTALACIONES PARA LA PREPARACION DE
MEZCLAS DE PRODUCTOS QUIMICOS

Codigo: UF0969
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP3
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Describir el conjunto de equipos empleados en la obtencion de mezclas, su
representacion y disposicion en el diagrama global del proceso quimico.
CE1.1 Realizar esquemas de aparatos y/o instalaciones utilizando la simbologia
de representacion normalizada.
CE1.2 Relacionar los distintos tipos de mezcladores con las caracteristicas del
sistema disperso a obtener.
CE1.3 Describir los distintos elementos constructivos en una instalacion de
preparacion de una mezcla.
CE1.4 Analizar las operaciones de obtenciéon de mezclas como un servicio
auxiliar del proceso.
CE1.5 Identificar las necesidades de limpieza y mantenimiento asociadas a los
distintos tipos de mezcladores.

C2: Establecer los criterios de eleccion, condiciones de trabajo y puesta en
funcionamiento de los equipos de elaboracién de mezclas.
CE2.1 Definir los diferentes parametros (granulometria, fluidez u otros) que
inciden en el proceso de fabricacion.
CE2.2 Realizar balances de materia y energia en instalaciones de obtencion de
mezclas.
CE2.3 Emitir hipétesis de seleccion de equipos a utilizar en funcién de las
caracteristicas del sistema disperso a obtener.
CE2.4 Explicar los procedimientos de puesta en marcha y parada de los equipos
e instalaciones de elaboracion de mezclas.
CE2.5 Analizarlas principales causas de disfuncion de los equipos e instalaciones
de elaboracién de mezclas, asi como las pautas a seguir para su correccion.
CE2.6 En un caso practico de elaboracion de mezclas, convenientemente
caracterizado, evaluar el resultado obtenido mediante:
— Identificacion de los productos.
Rendimiento del proceso.
Concentraciones alcanzadas.
Generacion de residuos.

C3: Describir las operaciones de acabado y limpieza y la documentacién asociada al
proceso de obtencion de productos transformados, relacionandola con la trazabilidad
de los lotes producidos.
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CE3.1 En un caso practico de limpieza de una instalacion de quimica
transformadora, convenientemente caracterizado, establecer la secuencia de
operaciones, justificandola.

CE3.2 Justificar la toma de una muestra representativa del lote y describir la
documentacion asociada a la misma.

CE3.3 Efectuar calculos de rendimientos de procesos de transformacion vy
justificar la realizacion de balances entre materiales consumidos y cantidades de
productos fabricados.

CE3.4 Valorar las implicaciones de una correcta trazabilidad de los lotes
fabricados.

CE3.5 Determinar la secuencia de tratamiento y documentacion asociada de los
productos sobrantes, asi como de aquellos que no cumplan las especificaciones.

Contenidos

1. Técnicas, equipos e instrumentos en operaciones de mezclado
— Principales equipos empleados: amasadoras, molinos coloidales, agitadores,
homogenizadores de sélidos y liquidos, tanques con agitacion, con calefaccion,
con refrigeracion, abiertos y cerrados, a presion normal, mezcladoras, tanques
de dilucioén, y otros.
— Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos y relacion con las
caracteristicas de la materia a procesar:
»  Seleccion de técnicas de mezclado:
°  Técnicas. Equipos e instrumentos.
°  Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos.
2. Operaciones de mezclado
—  Parametros de control de mezclado:
+ Tiempo de mezclado.
* Grado de mezcla.
« Indice de mezclado.
* Segregacion o desmezclado.

3. Tipos de mezcladoras utilizadas
— Mezcladoras discontinuas:

* Mezclas liquido-liquido. Tanques de mezclado con agitacion de paletas
y/o turbinas.

* Mezclas gas-liquido. Sistemas de inyeccién de gas.

* Mezclas sdlido-liquido. Tanques de mezclado con agitacion de paletas y/o
turbinas.

* Mezclas sodlido-sdlido. Mezclador en transportador de tornillo para polvos
finos secos. Mezcladores de volteo (Mezclador en V y prismatico).
Molinos.

* Amasadoras para sustancias de gran viscosidad. Mezclador planetario
para semisolidos.

— Mezcladoras continuas.

4. Control de las operaciones de mezclado
— Parametros de control del proceso de mezclado.
— Caracteristicas fisicoquimicas de los productos a mezclar:

»  Estructura amorfa o cristalina del solido, granulometria, dureza, densidad
real y densidad aparente de los productos a mezclar, comportamiento
reoldgico del producto, electricidad estatica del producto, humedad,
etcétera.

— Factores que pueden afectar a la estabilidad de la mezcla:
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» Higroscopicidad o delicuescencia, fusion a temperatura ambiente,
capacidad de oxidacién, capacidad de hidrdlisis, posibilidad de reaccion
quimica entre sélidos, otros.

5. Control documental de las operaciones de mezclado

Esquemas de servicios de planta y su distribucion. Guia de fabricacion.
Documentacion completa del lote. Trazabilidad de lotes. Graficos, cartas de
control y registros de los parametros de fabricacion.

Tipos de inventarios y balances entre materiales consumidos y cantidad de
producto fabricado.

Informes con especificaciones analiticas de los resultados. Instrucciones y
protocolos de trabajo.

PNT (Procedimientos Normalizados de Trabajo). Histdricos de los informes
técnicos. Muestras preparadas para posteriores determinaciones analiticas.
Procedimientos de eliminacion de residuos, sobrantes, subproductos y/o
productos fuera de especificacion.

6. Control de las operaciones de limpieza e higiene durante el proceso de
mezclas quimicas

Orden y secuencia en los procesos.

Control de limpieza de equipos e instalaciones.

Contaminaciones cruzadas.

Puesta en marcha y parada de equipos e instalaciones.

Mantenimiento basico de equipos e instalaciones.

Requisitos higiénicos generales de instalaciones y equipos.

Limpieza fisica, quimica y microbiolégica. Sistemas y equipos de limpieza.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas

Duracién total en horas . .
susceptibles de formacién

Unidades formativas de las unidades formativas

a distancia
Unidad formativa 1 — UF0968 90 40
Unidad formativa 2 — UF0969 60 30

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este modulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DEL ACONDICIONADO Y
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Cédigo: MF0788_3
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Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0788_3: Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento de productos
quimicos.

Duracion: 150 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: ACONDICIONAMIENTO Y MANIPULACION DE PRODUCTOS
QUIMICOS

Cadigo: UF0970

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3
Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Caracterizar diferentes equipos de envasado, etiquetado, agrupamiento,
retractilado, palatizacién enumerando sus caracteristicas y sus prestaciones.
CE1.1 lIdentificar esquemas de maquinas, equipos y otros elementos, utilizando
simbologia y nomenclatura correcta.
CE1.2 Analizarlas maquinasy elementos propios de lasinstalaciones de envasado
y acondicionado de productos, describiendo los procedimientos normalizados de
trabajo de dichas operaciones.
CE1.3 Interpretar los manuales técnicos de las maquinas y elementos mas
relevantes.
CE1.4 En un supuesto practico, convenientemente caracterizado, actuar sobre
las variables de una maquina de envasado automatico, determinando los valores
promedios, desviacion tipica y demas parametros estadisticos relacionados con la
normativa sobre pesos y volumenes.
CE1.5 Identificar las distintas formas de etiquetado de los productos en atencion
a su distribucion, peligrosidad, reactividad, caducidad y almacenamiento.
CE1.6 Describir los sistemas de alimentacion del material de acondicionamiento
en las lineas de envasado.

C2: Identificar los distintos materiales de envase, embalaje, y etiquetado de
productos quimicos.
CE2.1 Justificar la importancia que sobre la calidad del producto tiene la fase de
dosificacion y de acondicionamiento.
CE2.2 Analizar las caracteristicas de papel, cartdon, materias plasticas, metal
y otros materiales de embalaje en cuanto a su comportamiento para contener
diferentes productos quimicos.
CE2.3 Analizar diferentes tipos de adhesivos utilizados en cierres, precintados,
etiquetados entre otros.
CE2.4 Diferenciarel envasado de productos por partidas o lotes de los distribuidos
por tuberia o graneles.
CE2.5 Interpretar la funcién y finalidad de los materiales y productos auxiliares
utilizados en el envasado de productos.
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CE2.6 Describir la peligrosidad y condiciones de manipulacion correcta
de los productos de envasado y etiquetado segun las normas de seguridad
predeterminadas.

CE2.7 Describir los sistemas de impresion para el marcaje y codificacion de
materiales de acondicionamiento.

Contenidos

1. Identificacion, codificacion y senalizacion de productos quimicos

— Métodos de identificacion: etiquetado, codigo de barras, codigo de colores, otros.
Sistemas de generacion y pegado de etiquetas: impresién manual, automatica.

— Técnicas de codificacion; chorro de tinta, impresion por transferencia, grabado
laser entre otras.

— Técnicas de etiquetado; adhesivos humedos, «hot melt», serigrafia, impresiéon y
grabado en linea.

— Normativa sobre clasificacion, envasado y etiquetado de productos quimicos.

— Clasificacion de las sustancias peligrosas: propiedades fisico-quimicas,
toxicolégicas y ecotoxicoldgicas.

— Etiquetado en funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y de seguridad:
+ Simbolos e indicaciones de peligro.

— Etiquetado de preparados peligrosos:
» Condiciones de etiquetado.

— Excepciones a los requisitos de envasado y etiquetado.

2. Riesgos de los productos quimicos
Clasificacion: Inflamables, combustibles, corrosivos, toéxicos, irritantes,
etcétera.

— Caracteristicas de peligrosidad: Limites de inflamabilidad, toxicidad, reactividad,
etcétera.

— Formas de intoxicacién: Ingestion, cutanea, ocular, gases y respiracion.
Sensibilizacion.

— Nubes toéxicas: Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de
proteccion. Ambiente de trabajo: Grado de exposicion, limites, sistemas de
proteccion individual y colectiva, equipos de medida y monitorizacion.

— Incompatibilidades de materiales y reactivos.

3. Fichas de seguridad de productos quimicos y materias auxiliares

— Fichas de seguridad de los productos:
»  Estructura de las fichas de seguridad.
* Manejo, interpretacién y aplicacion.
» Tipos de fichas en funcidon de sus caracteristicas, estado fisico finalidad y

trazabilidad.

* Procedimiento frente a derrames.

— Pictogramas de peligrosidad: Frases de riesgo y frases de precaucion.

— Reactividad quimica y tabla de interactividad.

— Legislacion en seguridad: Directiva de sustancias peligrosas. Directiva de
Accidentes Mayores enla Industria (Seveso ll). Directiva de biocidas y plaguicidas.
Exigencias legales y normativa asociada a los casos de emergencia.

4. Materiales utilizados en operaciones de envasado
— Envases: tipos, caracteristicas y funciones.
— Materiales de envasado:
* Naturaleza del envase: Papel, cartdén, plastico. Vidrio, metal, madera,
combinados, laminados, tetra-brick
« Tipos y caracteristicas.

cve: BOE-A-2011-10873



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Jueves 23 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 66081

* Incompatibilidades entre materiales y productos quimicos.
— Clasificacion en funcion de su finalidad: Cisternas, graneles, contenedores. Big
bags, sacos, paletas, bidones, frascos.

5. Elementos de envasado y embolsado de productos quimicos
— Envasado. Procedimientos de envasado.
— Preparacion de envases.
— Limpieza y reutilizacion. Hermeticidad y venteo.
— Envasado y etiquetado de los principales productos quimicos de consumo.
— Procedimientos de embolsado. Formacion de paquetes unitarios. Paletizado.
— Ley de envases y embalajes.
— Tratamiento y minimizacion de residuos.

6. Equipos de dosificacion y pesada
— Dosificacion: Sistemas de dosificacion. Variables a controlar.
— Llenado: Sistemas de llenado. Variables a controlar.
— Cerrado: Sistemas de cerrado y precintado. Tipos de cierre.
— Maquinas de envasado: por peso, por volumen, a vacio, en atmésfera inerte, por
unidades y lotes. Seguridad en su manejo.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: ALMACENAMIENTO, CARGA Y DESCARGA DE PRODUCTOS
QUIMICOS Y MATERIALES AUXILIARES

Codigo: UF0971
Duracioén: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP4

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Organizar las materias y productos quimicos para un almacenamiento correcto.
CE1.1 Distinguir las principales técnicas y equipos utilizados para el
almacenamiento de materias y productos quimicos.

CE1.2 Identificar las principales condiciones y criterios de ordenacién de los

productos recepcionados y acabados.

CE1.3 Distinguir los modos de clasificacion de productos quimicos en su

almacenamiento industrial.

CE1.4 Describir varios itinerarios logicos para ordenar y almacenar los productos

segun exigencias de almacenamiento.

CE1.5 Aplicar los procedimientos de control de existencias y elaboracion de

inventarios.

CE1.6 Aplicar equipos y programas informaticos de control de almacén.

CE1.7 En un supuesto practico de ordenacién y almacenamiento de materiales

y productos quimicos, convenientemente caracterizado:

— Definir las principales técnicas y equipos utilizados para el almacenamiento de
productos soélidos, liquidos y gaseosos.

— Distinguir los criterios de almacenamiento de productos quimicos en funcion de
sus incompatibilidades.

— Explicar las condiciones de conservacion del producto segun la simbologia que
aparece en la etiqueta y/ o en el embalaje.

— Identificar las principales condiciones de ordenacion de los productos.
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— Efectuar el marcaje de los productos y materiales de acuerdo con el sistema
establecido.

— Colocar los diferentes materiales o agentes quimicos en el lugar establecido.

— Identificar los productos caducados o que concurran en alguna circunstancia de
retirada.

C2: Organizar las operaciones y verificar las instalaciones y equipos de carga,
descarga y dosificacion de productos quimicos y materias auxiliares.

CE2.1 Identificar las distintas formas de carga, descarga y dosificacion de

productos quimicos en atencién a su estado fisico.

CE2.2 Comprobar la estanqueidad de los equipos de carga y descarga de

productos quimicos en cuanto a (mangueras, racors, elementos de impulsion,

purgas y otros).

CE2.3 Comprobarlas operaciones de carga, descargay dosificacion de productos

quimicos de acuerdo a instrucciones internas y externas.

CE2.4 Cumplimentar boletines y albaranes en la expedicién y/o recepcion de

materias, atendiendo a las caracteristicas propias del producto y de la zona de

carga y descarga.

CE2.5 Interpretar las instrucciones establecidas en el caso de roturas de cargas

soélidas, derrame de liquidos, fuga de gases y otras disfunciones producidas en las

operaciones de carga y descarga.

CE2.6 Ante un supuesto practico de recepcidén o expedicion de mercancias

debidamente caracterizado:

— Determinar la composicion del lote.

— Precisar las comprobaciones a efectuar en recepcion o previas a la expedicion.

— Contrastar la documentacion e informacion asociada.

— Detallar la proteccion con que se debe dotar al lote.

— Describir la correcta colocacion del lote.

— Obtener la ficha de seguridad de todos los productos que constituyen el lote a
recepcionar o expedir.

— Verificar las condiciones que debe reunir el medio de transporte.

Contenidos

1. Carga, descarga y movimiento de productos quimicos sélidos

— Movimiento con puentes-grua. Carretillas autopropulsadas. Cintas
transportadoras. Transporte neumatico. Basculas, pesaje de vehiculos.

— Paletizacién de la carga. Estabilidad de la carga. Condiciones de seguridad
aplicables.

— Procedimientos de carga, descarga y movimiento de sélidos. Fases. Variables
a controlar.

— Equipos e instalaciones. Mantenimiento.

— Condiciones de seguridad aplicable. Prevencion de riesgos personales,
materiales y ambientales.

2. Carga, descarga y movimiento de productos quimicos liquidos

— Bombeo. Operacion con bombas segun el tipo: centrifugas, alternativas.
Curvas caracteristicas de bombas y su aplicacion a la operatoria: NPSH.
Canales de circulacion de liquidos.

— Transporte en vehiculos: remolques y contenedores. Transporte por carretera
y ferrocarril. Normativa ADR.

— Basculas, pesaje de cisternas. Condiciones de seguridad aplicables.

— Procedimientos de carga y descarga de liquidos. Fases. Variables a
controlar.

— Equipos e instalaciones. Mantenimiento.
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Sistemas de impulsiéon de liquidos. Bombeo. Operacién con bombas.
Condiciones de seguridad aplicable. Prevencién de riesgos personales,
materiales y ambientales.

3. Carga, descarga y movimiento de gases y gases licuados

Transporte de gases por tuberia: compresion, calentamiento del gas.
Gaseoductos. Estaciones de compresion y distribucion de gases a baja y
media presion.

Licuacion de gases: estaciones licuadoras.

Botellas a presion: gases inertes, aire comprimido, hidrégeno y otros
combustibles.

Condiciones de seguridad aplicables.

Procedimientos de carga y descarga de gases y gases licuados. Fases.
Variables a controlar.

Equipos e instalaciones. Mantenimiento.

Sistemas de impulsion de gases.

Condiciones de seguridad aplicable. Prevencién de riesgos personales,
materiales y ambientales.

4. Almacenamiento de productos quimicos soélidos

La operatoria de las campas o planchas.

Sdlidos en polvo o granza a cielo abierto:

* Almacenamiento en silos. Operatoria de silos.

+ Almacenamiento en big-bags y sacos: Ensacado manual, ensacadoras
automaticas, apilamiento en palés.

* Almacenes inteligentes, automatizados, intermedios y de productos de
bajo volumen.

Propiedades y caracteristicas fisicoquimicas de los productos quimicos

sélidos.

Sistemas de almacenamiento de productos quimicos solidos.

Condiciones de almacenamiento: Temperatura, humedad, nivel o altura,

otras.

5. Almacenamiento de productos quimicos liquidos

Propiedadesy caracteristicasfisicoquimicas de los productos quimicos liquidos.
Clasificacion de los productos liquidos en funcién de sus caracteristicas fisico
quimicas.
Sistemas de almacenamiento en recipientes fijos:

« Tipos de recipientes. Disefio y construccion

* Tanques de almacenamiento:

° Tipos de tanques: abiertos, cerrados, techo flotante.
Prueba y calibraciéon de tanques, llenado de tanques, vaciado.
Sistemas de sellado en tanques de productos inflamables (gases
inertes y antorchas).
Detalles constructivos. Operacién en tanques de techo flotante.
Tanques abiertos.
Depdsitos a presion: llenado, vaciado, atmésferas internas
inertes.

* Venteos normal y de emergencia.

+ Sistemas de tuberias.

+ Almacenamiento conjunto.

* Recipientes enterrados y en el interior de edificios.

» Distancias entre instalaciones. Distancias entre recipientes

+ Cubetos de retencion: Caracteristicas constructivas y capacidades.
Sistemas de almacenamiento en recipientes méviles:

o

o
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» Clasificacion de los almacenamientos:
° Armarios protegidos
Salas de almacenamiento: Interior, aneja y separada.
Almacenamiento industrial: Interiores y exteriores.
» Garrafas y otros recipientes. Sistemas de llenado automatico.
» Condiciones de seguridad aplicables.
— Condiciones de almacenamiento: Temperatura de almacenamiento, presiéon
de vapor, nivel, estabilidad de liquidos, otras.

o

o

6. Almacenamiento de gases y gases licuados
— Depésitos a presion: presion de equilibrio, llenado y vaciado.
— Sistemas de seguridad de recipientes y esferas: su operatoria.
— El gas natural: tanques criogénicos, operacion, sistema de frio y licuacion.
— Almacenamiento de gases no licuados a presion: llenado de bombonas.
— Condiciones de seguridad aplicables.
— Propiedades y caracteristicas fisicoquimicas de los gases y gases licuados.
— Sistemas de almacenamiento de gases y gases licuados.
— Diagrama de equilibrio.
— Condiciones de almacenamiento:
* Presién maxima, relacién presion temperatura, otras.

7. Vigilancia y conservacion de productos quimicos almacenados

— Condiciones de almacenamiento.

— Solidos: temperatura de almacenamiento, humedad, nivel o altura.

— Estabilizacion: apilamiento, adhesivos antideslizantes, emblistado, otros.
Normalizacion, AECOC, RAL.

— Liquidos: temperatura de almacenamiento (maxima, minima, hielo), presion
de vapor, nivel, estabilidad de liquidos.

— Gases: presion maxima, relacion presion-temperatura.

— Gases licuados: diagramas de equilibrio.

— Control de almacén: sistemas de identificacion de existencias, inventarios,
registros de entrada y salida, documentacién interna.

— Sistemas de control de almacén: paquetes informaticos, teleinformatica.

8. Seguridad en el acondicionamiento y almacenado de productos quimicos
— Sucesos en tanques: Bleve, run-over.
— Fugas de gas, explosiones. Fugas auto inflamables.
— Explosiones de polvo. Volcados, derrumbes.
— Atascos en tuberias (relacion viscosidad-temperatura).
— Reglamento de almacenamiento de productos quimicos e instrucciones
técnicas complementarias.
— Revisiones e inspecciones periddicas de las instalaciones.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas

Duracién total en horas . .
susceptibles de formacién

Unidades formativas de las unidades formativas

a distancia
Unidad formativa 1 — UF0970 60 20
Unidad formativa 2 — UF0971 90 30

Secuencia:
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Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE PROCESOS
Cadigo: MF0577_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico

Duracion: 150 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: TOMA DE MUESTRAS EN LA PLANTA QUIMICA Y SU
CARACTERIZACION ANALITICA

Cédigo: UF0117
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP5,
RP6 y RP7 en cuanto a la puesta en marcha y gestion del Plan de Analisis de la
Unidad de Produccién o Planta Quimica.

C1: Efectuar las operaciones de toma y analisis de muestras, relacionandolas con la
puesta a punto y el control de un proceso quimico.
CE1.1 Distinguir los principales métodos utilizados para el muestreo manual o
automatico de una sustancia en proceso o como producto final.
CE1.2 Justificar la frecuencia, asi como, las condiciones que deben ser
especificadas en un procedimiento de toma de muestras.
CE1.3 Identificar las principales variables a controlar en un proceso quimico, los
métodos de medida de las mismas y sus valores normales.
CE1.4 Interpretar los datos experimentales obtenidos en funcién del método e
instrumentos utilizados y relacionarlos con el control del proceso.
CE1.5 A partir de un diagrama de un proceso quimico:
— Identificar los puntos de toma de muestra o de analisis en linea.
— Justificar los analisis que deben realizarse tanto en proceso como en el

laboratorio.

— Enumerar los equipos de control de materias incluidos en el sistema de
control.

— lIdentificar las posibles anomalias del proceso, y su situacién dentro del
mismo.

CE1.6 Obtener resultados de ensayos sencillos con la precisiéon requerida y
utilizacion adecuada del instrumental de analisis.
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CE1.7 Describir el funcionamiento basico de los analizadores on-line y sus
margenes de confianza.

C2: Aplicar los planes de analisis y explicar su relacion con los sistemas de control del
proceso y de la calidad del mismo.
CE2.1 Identificar el plan de andlisis, los métodos de ensayo y la relacion de los
parametros analizados con el proceso y con sus variables de control.
CE2.2 Caracterizar el sistema de gestion de calidad y su relacién con el plan de
analisis.
CE2.3 Relacionar correctamente el plan de analisis y sus resultados con los
riesgos ambientales.
CE2.4 Distinguir las acciones que dentro de un sistema de gestion de calidad
competen al ambito de control del proceso quimico, interpretando la documentacion
asociada.
CE2.5 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales
concordantes con las especificaciones.

Contenidos

1. Toma de muestra: Importancia para el control de la planta
— Plan de muestreo:
* Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en
cuenta.
* Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos.
» Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra.
» Transporte y conservacion de la muestra (almacenamiento). Importancia.
* Precauciones generales de seguridad en la toma de muestra.
* Normas y PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos
— Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales. Recipientes
mas usuales:
+ Toma de muestras en tanques. Toma de muestras en tanque por lineas
toma muestras.
+ Toma de muestras en unidades y lineas.
+ Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buques-
tanques.
+ Toma de muestras en recipientes moviles.
— Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales. Recipientes
mas usuales:
» Gases a presion. Gases a presion atmosférica.
* Gases licuados.
— Ejemplos de toma de muestra de sdlidos: Procedimientos generales.
Recipientes mas usuales.

2. Ensayos fisicoquimicos y calidad en planta quimica

— Importancia de los ensayos fisicoquimicos en:

* El control de la planta quimica.

* La calidad del producto.

» La seguridad de personas e instalaciones.
* El respeto al medio ambiente.

— Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcion, escalas,
métodos, aparatos utilizados. Normas estandares usuales; API, ASTM, BS,
DIN, ISO:

+ Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez.
pH. Residuo seco a 110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg/l)
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en; Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio, Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos,
Nitratos.

+ Ensayos de aguas residuales: Residuos soélidos, DBO, DQO, Acidez
Alcalinidad, Grasas-Aceites.

+ Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad,
conductividad, poder calorifico, corrosion.

+ Ensayosdegases:densidad,gravedadespecifica,humedad, concentracion
de O2 y otros gases, color-opacidad, poder calorifico.

+ Ensayos de sdlidos: color, granulometria, humedad y otros.

»  Control del proceso mediante la técnica de analisis on-line:

» Descripcion de la técnica «analisis on-line». Dificultades que presenta.
Beneficios sobre el andlisis en laboratorio. Su importancia para el control
del proceso.

* Ejemplos de analisis on-line mas habituales: densidad, viscosidad, color,
composicién quimica.

* Descripcidon basica de los equipos utilizados en los analisis on-line:
Ubicacién en la planta, control y vigilancia, mantenimiento.

3. Planes de analisis y control. Registro y tratamiento de resultados
— Plan de analisis:

+ Establecimiento de ensayos a realizar.

» Especificaciones del control de proceso.

+ Establecimiento de las frecuencias de muestreo.

* Identificacion de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso.

* Informacién y formacion del plan de analisis al equipos de la Unidad

» El plan de analisis y su relacién con el sistema de gestién de calidad.

» El plan de analisis y su relacion con la seguridad y el respeto al medio

ambiente.
»  Coordinacioén con los departamentos y equipos de trabajo externos:
° Laboratorio de Control y Calidad. Almacén. Otros departamentos
involucrados.
Equipo de operarios toma muestras.
Envio de muestras al exterior (laboratorios externos, Universidades
etc.)
— Registro y tratamiento de datos:
+ Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica.

° Herramientas informaticas especificas. Sistema de gestion de
calidad.
Registros ambientales.
Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: Estadistica.
Distribucién estadistica. Andlisis y representacion de resultados.

o

o

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: INSTRUMENTACION Y CONTROL EN PLANTA QUIMICA

Cadigo: UF0118

Duracién: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2,

RP3, RP4, RP5, RP6, y RP7 en cuanto a instrumentacion, vigilancia y control de la
operacion.

cve: BOE-A-2011-10873



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 23 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 66088

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar los parametros de control de un proceso quimico industrial a partir de la
informacion técnica del proceso.
CE1.1 Analizar las relaciones existentes entre los distintos parametros que
definen un proceso quimico industrial
CE1.2 Identificar los elementos del sistema de control (primarios, de transmision
y finales), y su funcionamiento.
CE1.3 Describir el funcionamiento de los lazos de control, tanto abiertos como
cerrados.
CE1.4 Interpretar la simbologia grafica utilizada en la instrumentacién y control
de procesos de fabricacion quimica y de obtencién de energia y de otros servicios
auxiliares.
CE1.5 Representar practicamente instrumentos y lazos de control en un diagrama
de proceso quimico de acuerdo a estandares establecidos.
CE1.6 Describir la documentacion y los registros empleados en el control de
procesos quimicos, su actualizacién y relacionarlo con la trazabilidad de los
mismos.

C2: Caracterizar los sistemas de control basico del proceso quimico, de produccién y
distribucion de energia y otros servicios auxiliares.
CE2.1 Describir el sistema eléctrico: la red, estaciones, transformadores y salas
de control.
CE2.2 Identificar los elementos de control, su funcionamiento, protecciones y
manipulacion.
CE2.3 Caracterizar la arquitectura general del sistema de control basico:
elementos, conexiones, alimentacién eléctrica, entradas, salidas, protecciones y
otros.
CE2.4 Identificar y describir el manejo y funciones de los sistemas de control
analogico, control digital, PLC (control légico programable), sistemas de alarma,
sistemas de vigilancia y otros.
CE2.5 Justificar la sincronizacién de todos los procesos implicados en el plan de
produccion, y relacionarla con el manejo de los sistemas de control.
CE2.6 Relacionar el sistema de control basico con los parametros que inciden
directamente en el ambiente, identificando y justificando los sistemas de medida
de variables ambientales conectadas con el sistema de control.

C3: Manejar correctamente los sistemas de regulacién y control asociados al proceso
quimico.
CE3.1 Describir las secuencias, procedimientos, maniobras, parametros de
control, consignas y valores de las variables correspondientes a los distintos
procesos quimicos y de instalaciones de produccion de energia y otros servicios
auxiliares.
CE3.2 En un supuesto practico de control de un proceso quimico (destilacion,
calderas, hornos y otros), debidamente caracterizado, mediante simuladores:
— Describir los esquemas de control basico instalados en procesos tales como
destilacion, reactores, hornos y otros.
— Relacionar las variables controladas y las magnitudes del proceso.
— Identificar los valores de las variables en las diferentes situaciones del
proceso.
— Manejar los lazos de control basicos en el sistema instalado.
— Operar el sistema de control basico de acuerdo a manuales, procedimientos
y formacion recibida, y segun la situacion del proceso en cada momento.
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— Mantenerlas variables del proceso en su adecuado valor, ajustando consignas
y controles, tanto en secuencias de puesta en marcha y parada como en
marcha normal.

— Realizar las actuaciones correspondientes ante incidencias: parada de
equipos, alteraciones de reaccion, accidentes industriales, fallos del sistema
de control, fallos de suministro y otros.

Contenidos

1. Instrumentacion
— Generalidades:

» Terminologia usual en instrumentacién y control: Rango o campo de
medida, sensibilidad, error, tolerancia, exactitud, precisién (accuracy),
fiabilidad, repetibilidad, linealidad, otros términos.

» Parametros mas frecuentes de control en industria quimica: Concepto,
unidades, conversion.

+ Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares (ISA, IEEE, y
otros).

— Clasificacion de los instrumentos:

* Instrumentos por Funcion: Elementos primarios. Transmisores. Indicadores
locales. Interruptores. Convertidores. Elementos finales de control.

* Instrumentos por Variable de Proceso.

2. Mantenimiento, calibracion y validaciéon de los instrumentos de la variable

«Presion»

— Instrumentos de medida de la variable Presion: Unidades. Caracteristicas
constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes.
Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacion:

* Medida y concepto de; presién relativa o manométrica, presion absoluta,
presion diferencial.

* Indicadores locales de presion: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle.

» Interruptores de presion o presostatos: Descripcion, clases, funciones.

+ Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos.
Piezoresistivos o «Strain Gage». De Equilibrio de Fuerza. De medida
de vacio: fuelle y diafragma, transductores térmicos, transductores de
ionizacion.

3. Mantenimiento, calibracion y validaciéon de los instrumentos de la variable
«Caudal»
— Instrumentos de medida de la variable Caudal:

» Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y
validacion del instrumento.

* Medidores de presién diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot.
Placas de orificio. Tubos Annubar.

* Medidores area variable: Rotametros.

* Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos.

* Medidores de fuerza: Medidor de placa.

* Medidores de tension inducida: Magnéticos.

* Medidores de desplazamiento positivo: Medidor de disco oscilante.
Medidor de pistén oscilante. Medidor rotativo.

* Medidores de caudal masico: Medidores térmicos de caudal. Medidores
efecto Coriolis.
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4. Mantenimiento, calibracién y validacion de los instrumentos de la variable
«Nivel» y «Temperatura»
— Instrumentos de medida de la variable Nivel:

» Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y
validacion.

* Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con manémetro, de nivel de
cinta, regleta o flotador/cuerda.

* Interruptores de nivel por flotador, por laminas vibrantes, por
desplazador.

+ Transmisores de nivel por servomotor, por «burbujeo», por presion
hidrostatica y diferencial, conductivos, capacitivos, ultrasénicos, por radar,
radioactivos.

— Instrumentos de medida de la variable Temperatura:

» Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y
validacion.

* Indicadores locales de Temperatura (termémetros). Termémetros de vidrio.
Termoémetros bimetalicos. Termémetro de bulbo y capilar.

+ Termopares.

» Termoresistencias.

+  Termistores.

«  Pirometros de radiacién: Opticos y de radiacion total.

* Interruptores de Temperatura o Termostatos.

5. Elementos convertidores
— Elementos convertidores:

» Definicion de transmisor y transductor.

» Tipos de transmisores y transductores. Analégicos. Digitales.

» Probleméatica general de la transmision. Principios basicos de operacién.

» Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacion.

» Criterios de seleccion y especificaciones técnicas. Normas ISA, ANSI,

API.
» Calibracion. Conservacion y mantenimiento.
— Elementos finales de control:
» Valvulas de control. Introduccion:
° Generalidades.

Tipos de vaélvulas: globo, tres vias, bola o rotatoria, mariposa,
sauders.
Descripcién mecanica de Valvulas de control. Partes: Cuerpo, asiento,
obturador, (tipos de hermeticidad), empaquetaduras, actuadores.
Accesorios: Conversor /P, finales de carrera, indicadores de posicion,
posicionadores, posicionadores inteligentes. Caracteristicas técnicas.
Hoja de especificaciones e instalacion.
Calibracion. Conservacion y mantenimiento

* Otros como: Actuadores. Dampers, Motores. Servomotores. Relés de
estadosolido. Variadores de frecuencia. Contactores. Cilindros neumaticos.
Otros.

» Situaciones que afectan la seleccion y el funcionamiento de las valvulas de
control: Cavitacion. Flasheo. Flujo critico en gases. Ruido. Descripcion de
los fendmenos. Problemas que acarrean. Formas de disminuir y/o evitar
los dafios. Normas de aplicacion. Seleccion de la valvula mas adecuada.

— Parametros mas frecuentes de control de sistemas eléctricos en industria
quimica:

o

o
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+ Pardmetros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia,
angulo de fase y otros.

» Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de
maniobra.

6. Analisis on-line en planta quimica
— Analizadores en planta quimica. Analisis on-line:
» Variables fisicas: peso, velocidad, densidad, humedad y punto de rocio,
viscosidad, llama, oxigeno disuelto, turbidez.
* Variables quimicas: Conductividad, pH.
+ Sistemas de toma de muestras. Casetas de analizadores. Tipos de analisis
on-line mas frecuentes: calibracion y contraste.

7. Control: Regulacion Automatica
— Introduccioén. Caracteristicas del proceso.
— Sistemas de control electrénicos:
. Conceptos descripcioén basica y definiciones de automatizacion:
El Proceso: proceso continuo, proceso discontinuo.
Elementos del lazo de control; sensor o elemento primario, transmisor,
variable de proceso, punto de consigna, sefial de salida, elemento
final de control, variable controlado, variable manipulada.
El Controlador.
Descripcién mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo
cerrado.
» Lazos de control basico:
Concepto.
Descripcién mediante ejemplo.
Control manual. Control automatico.
Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).
Control de 2 posiciones.
Control todo/nada (on/off).
Control proporcional, integral, derivativo. Control PID.
Otros tipos de control: de relacién, en cascada, de adelanto,
programadores.
— Analisis comportamiento dinamico de los controladores: Accién proporcional.
Accién proporcional+integral. Accidén proporcional+integral+derivada.
— Iniciacién a la optimizacién del proceso:
* Analisis experimental del comportamiento del proceso.
» Dinamica del proceso: respuesta segun variables; clases de procesos;
resistencia; capacitancia, tiempo muerto y retraso.
+ Estabilidad.

o

8. Calibracioén de instrumentos y control de planta
— Errores de los instrumentos.
— Procedimiento general de calibracion:
» Calibracion de instrumentos de presion, nivel y caudal.
» Calibracién de instrumentos de temperatura.
» Calibracion de valvulas de control.
— Sistemas electrénicos de control (analégicos) en industria quimica:
+ Sistemas neumaticos: evolucion histérica.
+ Sistemas electrénicos: descripcién, componentes, cableado. Elementos
de control.
» Sistemas de Control Distribuido: descripcidon, componentes, cableado.
Elementos de control.
— Control y seguimiento de la operacién de la planta:
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Vigilancia y control de la condiciones de operacién. Actuaciones en caso
de desviacion.

Control y gestion de las incidencias y anomalias de la operacion de la
planta.

Cuadro y/o listado de alarmas. Protocolos de actuacion. Registro historico
de alarmas.

Control y gestion de la produccion.

Control y gestion de las incidencias y anomalias de instrumentos vy
servicios.

Control y gestion de vertido de residuos (liquidos y gases) a recipientes en
el interior de la planta.

Control y gestion de los residuos (liquidos y gases) vertidos al exterior.
Libro de Operacioén de la planta. Contenido. Importancia.

— Control basico de columnas de destilacion, de reactores, de hornos, de calderas
de vapor en industria quimica:

Variables de control en columnas de destilacion. Lazos tipicos de control
para columnas de destilacién. Desviaciones usuales: inundacién, sub y
sobre fraccionamiento, otras.

Variables de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo,
proceso continuo. Desviaciones usuales: sobrereaccion, disparos, otras.
Variables de control en Hornos: Aire y Combustion. Control del combustible,
aire, tiro y humos. Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro,
explosiones. Sistema de disparo y alarmas. Método general de ajuste de
hornos.

Control basico de calderas de vapor enindustria quimica: Aire y combustion.
Control del combustible, aire, tiro y humos. Seguridad en calderas: Choque
de llamas, tiro, sistema de disparo y alarmas, método general de ajuste de
calderas, explosiones, sobrecalentamiento. Método general de ajuste de
calderas.

Control basico de instalaciones de produccion eléctrica (cogeneradores)
en industria quimica: Control de la combustion. Control de la turbina de
gas. Control del generador.

9. Sistemas de alarma y vigilancia en industria quimica

— Sistemas de alarma independientes del sistema de control.

— Procedimientos y protocolos en el sistema de alarmas.

— Sistemas de vigilancia: circuitos de TV.

— Sistemas de comunicacion via radio. Interfonos y megafonia.

— Plan de mantenimiento de los elementos de instrumentacion y control de
la planta: Control y archivo de incidencias. Protocolos de actuacion segun
incidencias. Mantenimiento preventivo. Procedimientos de mantenimiento
correctivo. Archivos de vida de las maquinas principales.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Unidades formativas

N.° de horas maximas

Duracién total en horas } o
susceptibles de formacién

de las unidades formativas

a distancia
Unidad formativa 1 - UF0117 60 40
Unidad formativa 2 - UF0118 90 60

Secuencia:
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Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 5

Denominacién: NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO
QUIMICO

Codigo: MF0579_3
Nivel de cualificacidon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y
ambientales del proceso quimico.

Duracion: 90 horas
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Caracterizar los riesgos asociados a la actividad industrial.
CE1.1 Clasificar los procesos industriales desde la perspectiva de la seguridad,
identificando los tipos de riesgos asociados.
CE1.2 Analizar las medidas de seguridad en el trabajo y de higiene industrial.
CE1.3 Identificar los riesgos asociados a los distintos puestos de trabajo,
determinando aquellos que inciden especialmente en colectivos sensibles.
CE1.4 Determinar las principales causas de accidentes en la actividad industrial,
su clasificacion y los estudios que se emprenden para determinar sus causas.
CE1.5 Identificar las medidas de seguridad en operaciones rutinarias con
escaleras, carretillas, cargas y descargas y equipos méviles.
CE1.6 Definir las condiciones del ambiente de trabajo y las normas de seguridad
asociada al mismo.
CE1.7 Describir las medidas de proteccion individual y colectiva que son propias
de la actividad industrial.

C2: Evaluar los riesgos propios de las plantas quimicas y de produccion y distribucion
de energia y servicios auxiliares.
CE2.1 Definir los principales riesgos asociados a las plantas quimicas (incendio,
explosion, nubes toxicas y otros).
CE2.2 Clasificar los productos quimicos desde la perspectiva de su seguridad o
agresividad, identificando la simbologia asociada al producto.
CE2.3 Describir las principales formas de intoxicacion y los medios de proteccion
empleados para su prevencion.
CE2.4 Efectuar un esquema de las principales sefalizaciones de seguridad de
la industria quimica.
CE2.5 Identificar los riesgos propios de los equipos, maquinas e instalaciones de
la industria quimica, especialmente de los que trabajan a presion.
CE2.6 Analizar las fichas de seguridad y de intervencion de los productos
quimicos mas usuales.
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CE2.7 Analizar la legislacion de seguridad aplicable a los procedimientos de
trabajo.

C3: Identificar los sistemas, dispositivos y medidas de seguridad y prevencion de las
instalaciones quimicas y de produccion y distribuciéon de energia y otros servicios
auxiliares.

CE3.1 Describir los principales sistemas fijos de deteccion, sensores y otros
sistemas de alarma, justificando su distribucion en las instalaciones del proceso.
CE3.2 Justificar la necesidad de sistemas de alivio y valvulas de seguridad como
medida de proteccion de las instalaciones.

CE3.3 Identificar los diferentes agentes de extincion, los equipos e instalaciones
de extincién y sus aplicaciones especificas.

CE3.4 Apartir de un diagrama de proceso productivo que incorpore el sistema de
seguridad: identificar los elementos de seguridad asociados al sistema de control,
explicando la funcién de los sistemas de alarma y justificar la redundancia de
equipos como sistemas de seguridad.

C4: Establecer los medios necesarios para la observacién de las medidas de
proteccion del ambiente.

CE4.1 Caracterizar las principales medidas sobre contaminantes y su
monitorizacién.

CE4.2 Justificar la disposicion y aplicacion de los dispositivos de deteccion y
medida de contaminantes.

CE4.3 Clasificar los contaminantes ambientales por su naturaleza, composicion
y efectos.

CE4.4 Analizar las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones de la planta quimica.

CE4.5 Describir los parametros de posible impacto ambiental y la prevencion del
mismo.

C5: Interpretar y aplicar los planes de emergencia en las situaciones donde se
requiera.

CE5.1 Interpretar los planes de emergencia aplicandolos correctamente en las
practicas, simulacros y emergencias.

CE5.2 Describir los planes de emergencia medioambiental aplicandolos
correctamente en las practicas, simulacros y emergencias.

CE5.3 Describir los documentos o tramites que aseguran la correcta notificacion
de la situacién de emergencia, para tomar las medidas oportunas.

CE5.4 Identificar las acciones a realizar y coordinar frente a los derrames o
emisiones que se produzcan.

CE5.5 Reconocer los criterios de activacion de los planes de emergencia, en
funcioén de la categoria del accidente.

CE5.6 Analizar las exigencias legales y normativas asociadas a los casos de
emergencia.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo

— Riesgos laborales. Condiciones de trabajo:
* Peligro y riesgo.
* Riesgos materiales.
» Riesgos higiénicos.
» Riesgos ergondmicos y organizativos.
+ Técnicas de prevencidon (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia,

Ergonomia.
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» Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
* Normativa legal:
° Ley Prevencion de Riesgos Laborales, ley 31/1995.
Reglamentado de Servicios de Prevencion.
Disposiciones minimas de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.
+ Identificacion de riesgos en el puesto de trabajo (guia de identificacion,
riesgos para colectivos sensibles).
» Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo).
+ Causas de los accidentes, catalogacion e investigacion de accidentes.
— Medidas y medios de proteccién del medio ambiente:
* Normas de correcta fabricacion.
* Buenas practicas ambientales en la familia profesional: Industrias
Quimicas.
» Normativa espafiola sobre prevencién de riesgos ambientales:
°  Normativa General: Constitucion Espafiola. Codigo Civil.
La tutela penal del Medio Ambiente. Codigo Penal
R.D. Legislativo de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Decreto por el que se aprueba el Reglamento de Actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas.
» Derechos y deberes en materia de prevencién. Trabajador. Empresario.

o

o

o
o

o

2. Riesgos generales en Planta Quimica y su prevencién
— Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos Materiales.
Introduccion:
* Riesgos en el lugar de trabajo:

°  Ellugar de trabajo.

¢ Orden limpieza y senalizacion.

° Riesgos en la superficie y en el lugar de trabajo.

°  Puertas, portones, escaleras.

° Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos
moviles, carretillas elevadoras, otras).

° Real Decreto 486/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

* Riesgos en el almacenamiento, manipulacién y transporte:

¢ Elementos manuales y mecanicos utilizados en la manipulacion de
productos y materiales del almacén.

¢ Riesgos. Causas. Medidas preventivas.

° Levantamiento manual de cargas.

° Real Decreto 487/1997, sobre manipulacion de cargas.

* Riesgos en el uso de herramientas y maquinas:

° Herramientas portatiles y manuales. Riesgos. Causas. Medidas
preventivas. Disefio ergondémico de la herramienta. Buenas practicas
en el uso.

° Maquinas: Riesgos. Causas. Medidas preventivas: Prevencion
intrinseca, medidas del fabricante/disefiador, medidas de la empresa
usuaria. Informacién y formacién necesaria para capacitar al usuario
de la maquina.

* Riesgos eléctricos:

° Lesiones producidas por la corriente.

° Tipos de contactos eléctricos.

°  Proteccién contra contactos directos.

° Las cinco reglas de oro.
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Proteccion contra contactos indirectos.

Fiabilidad de los sistemas de proteccion contra contactos eléctricos
indirectos.

Proteccién en atmodsferas con riesgo de incendio o explosion.
Herramientas portatiles eléctricas.

3. Contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos
— Los riesgos ligados al ambiente de trabajo. Riesgos Higiénicos. Introduccion.
+ Contaminantes fisicos. Causas. Dafios. Prevencion:
°  Elruido.
° Las vibraciones.
Las radiaciones.
El ambiente térmico. Condiciones termo-hidrométricas.
* Contaminantes quimicos. Introduccion:

° Clasificacion de las sustancias quimicas segin su peligrosidad:
Asfixiantes, Toxicos, Carcinogénicos, Explosivos, Corrosivos,
Mutagénicos, Comburentes, Irritantes, Teratogénicos, Inflamables,
Peligrosos para el medio ambiente, Alérgenos.

Normativa sobre; Identificacion e informacién de peligrosidad de
los productos quimicos: Etiquetado y fichas de datos de seguridad.
Ejemplo de ficha de seguridad. Frases Ry Frases S.
Vias de entrada en el organismo de los agentes quimicos.
Limites de exposicion profesional para agentes quimicos en Espafia
(INSHT).
Almacenamiento. Manipulacién de sustancias quimicas peligrosas
(trasvase, electricidad estatica).
Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasado;
precauciones contra corrosién, contaminacion y derrames.
Riesgos de los productos quimicos (acidos, bases, disolventes,
productos inflamables, explosivos, metales pesados, contaminantes).
Reactividad quimica y tabla de interactividad.
Transporte interno de sustancias quimicas peligrosas. Tuberias.
Intervenciones en instalaciones peligrosas (mantenimiento,
modificaciones, otras). Permisos para trabajos especiales (P.T.E.).
Nubes toxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas
de proteccion). Ambiente de trabajo (grado de exposicion, limites,
proteccion, medida y monitorizacion).
Evaluacion de riesgo quimico en instalaciones. Planes de
emergencia.
— Contaminantes biologicos
— Introduccién. Clases. Riesgos. Medidas de prevencion. Vias de entrada:

*  Organismos vivos.

» Derivados animales.

» Derivados vegetales.

o

o

4. Riesgos Ergonémicos y planes de emergencia

— Ergonomia. Riesgos Ergonémicos y Organizativos.

» La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral:
°  El esfuerzo fisico. Las posturas de trabajo. Movimientos repetitivos.

La manipulacién de cargas.
La carga mental. La fatiga.
Factores psicosociales.
— Planes de Emergencia
— Incendios y explosiones en la Planta Quimica Normativa sobre proteccion

contra incendios.

o

o

o
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— Quimica del incendio. Factores de riesgo de incendio:
+ Tetraedro del fuego. Combustible, comburente, calor, reaccién en
cadena.
» Cadena del incendio. Tipos de combustiones, consecuencias.
— Prevencién de incendios:
» Actuacion sobre el combustible.
» Actuacion sobre el comburente.
» Actuacion sobre los focos de ignicion.
» Actuacion sobre la reaccion en cadena.

— Comportamiento ante el fuego de los materiales de construccion. Reaccion al
fuego. Resistencia al fuego.

— Proteccion de las estructuras de edificios, naves y locales. Actuacion contra la
propagacién horizontal y vertical del incendio. Lucha contra el humo.

— Detectores de gases y ofras instalaciones fijas de deteccion. Deteccion y
alarma. Tipos: detectores idnicos, Opticos de humo, épticos de llamas, de
temperatura o térmicos, de humos por aspiracion, de atmésfera explosiva por
aspiracion.

— Evacuacion. Salidas. Vias de evacuacion. Alumbrado de emergencia.
Senfalizacion.

— Extincion. Clases de fuego.

— Extintores. Clasificacion. Placas y revisiones obligatorias. Eficacia y localizacion
de los extintores portatiles.

— Agentes extintores: gases (anhidrido carbonico (CO,), nitrégeno (N,),
hidrocarburos halogenados); liquidos (agua, espumas); soélidos (bicarbonato
sadico y potasico, fosfato aménico).

— Equipos de extincion mdéviles: Mangueras, lanzas, monitores portatiles,
formadores de cortina, extintores).

— Instalaciones fijas de extincion:

* Bocas de incendio equipadas (BIE).

* Hidrantes de incendios.

*  Monitores.

* Columna seca.

* Rociadores automaticos de agua (sprinklers).

+ Instalaciones fijas y automaticas de extincion por polvo.

» Instalaciones fijas y automaticas de extinciéon con anhidrido carboénico
(CO,) u otros gases.

» Sistemas de espuma fisica.

— Técnicas de extincidn: organizacién, coordinacién y direccion de equipos en la
lucha contra incendios.

— Prevencion y proteccién de explosiones:

» Clases de explosiones.

+ Explosivos.

+ Consecuencias.

* Prevencion de explosiones. Proteccion de explosiones.

« Indice de Dow de incendio y explosion. indice de Mond.
— Actuacién en un Plan de Emergencias:

» Clasificacion de las situaciones de emergencia.

* Organizacion de emergencias.

°  Actuacion en el conato de emergencia.

Actuacién en la emergencia parcial.

Actuacién en la emergencia general.

Actuacién en la evacuacion.

Implantacion del Plan de Emergencia.

— Actuacién ante emergencias en planta quimica:

o

o

o

o
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Categorias de accidentes, criterios de activacion de planes de
emergencia.

Informacién en caso de emergencia: Exigencia legales y normativas.
Organizacion en el plan de emergencia interior; estructura del plan de
emergencia exterior; planes de ayuda mutua.

Planes de emergencia por contaminacién ambiental.

Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

5. Normas de senalizacion y seguridad
Concepto de norma de seguridad. Utilidad y principios basicos de las normas.

Contenidos de las normas.
Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad.

Sefalizacion de seguridad en los Centros y locales de trabajo.

Concepto de sefializacion de seguridad y aplicacion. Requisitos que debe
cumplir. Utilizacién de la sefalizacion. Clases de sefializacion.

Sefales de seguridad.

°  Color de seguridad.

Formas geométricas de las sefiales.

Simbolos o pictogramas.

Senfales gestuales. Sefales acusticas.

o

o

o

6. Evaluacion de riesgos. Revisiones de seguridad e investigacion de
accidentes

Aspectos generales. Metodologia a aplicar.
Evaluacion de riesgo de accidente. Métodos simplificados:

El método Fine.
Evaluacion mediante cuestionarios de chequeo.
Método simplificado de evaluacion del INSHT.

Métodos complejos de evaluacion de riesgos:

Evaluacion mediante el arbol de sucesos.
Evaluacion mediante el arbol de fallos y errores.
Analisis de Riesgos y Operabilidad de Procesos. HAZOP.

Revisiones de seguridad. Tipo de revisiones:

Revisiones o inspecciones reglamentarias. Revisiones no anunciadas.
Revisiones generales de los lugares de trabajo.

Observaciones del trabajo.

Planificacion de las revisiones. Ejecucion de las revisiones. Explotacion
de los resultados.

- Investigacion de accidentes
Objetivos de la investigacion. Metodologia de actuacion:

Toma de datos.

Investigacion de datos.

Determinacion de causas.

Seleccién de causas principales.

Ordenacién de las causas. Arbol de causas. Arbol de fallos y errores.
Ejemplo practico. Utilizar el modelo de «ficha de investigacion» del
INSHT.

Disefio e implantacion de medidas. Priorizacion de medidas. Seguimiento
de medidas.

7. Proteccion personal y de las instalaciones en planta quimica
Equipos de proteccién individual:

Necesidad de uso.
Seleccion y adquisicion del EPI.
Normalizacién de uso. Distribucion. Supervision.
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» Clasificacion de los EPIs: Proteccion del craneo, de la cara y los ojos, del
aparato auditivo, de las extremidades, de las vias respiratorias:
° Ropa de proteccion.
Proteccion contra caidas de altura.
Proteccion contra el riesgo eléctrico.
Vélvulas de seguridad, discos de ruptura, sistemas de alivio y antorchas.
Prevencién de fugas y derrames. Detectores (moviles y fijos) de atmosfera
explosiva. Planificacion de trabajos.
Primeros auxilios en industria quimica:
» Conceptos generales en primeros auxilios. Acciones de emergencia
* Normas de actuacion en primeros auxilios:
° Medidas ante una emergencia. Evaluar a la victima. Traslado de
accidentados.
Respiracion artificial. Reanimacion cardiopulmonar (rep).
Posicion lateral de seguridad. Atragantamientos. Asfixia. Ataque
asma.
Shock. Shock anafilactico.
Hemorragia.
Lesion en la cabeza. Lesion de columna.
Fracturas.
Quemaduras.
Lesiones oculares.
Toxicos ingeridos.
Accidente eléctrico.

o

o

8. Legislacion en seguridad en planta quimica

Legislacion europea y espafiola referente a:
» Accidentes graves.
+ Envasado y etiquetado.
» Higiene:
°  Contaminantes quimicos.
Cancerigenos.
Amianto.
» Transporte de mercancias peligrosas.
* Residuos.
+ Seguridad:
°  Almacenamiento de productos quimicos.
Explosiones.
Incendios.
* Limitaciones al uso y consumo de agentes quimicos.

o

o

o

o

9. Contaminacion ambiental en industria quimica

Contaminacion del agua:

+ Contaminantes en agua (organicos, inorganicos, metales,
calentamiento).

+ Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica:
°  Tratamientos fisico-quimicos.

Tratamientos secundarios.

Legislacion

Contaminacion del aire:

* Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emision:
°  Particulas en el aire.

Criterios de calidad del aire: emisién e inmision.

Gases contaminantes (emisién y escapes).

Dispersion de contaminantes en la atmésfera.

o

o

o

o

o
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Modelos de dispersion de contaminantes en la atmésfera. Influencia
de las condiciones meteoroldgicas.
Depuracién de contaminantes atmosféricos: Depuracion de
contaminantes gaseosos. Depuracién de particulas.
— Residuos solidos: Gestion y tratamiento de los residuos peligrosos:
» Caracterizacion de los residuos peligrosos.
» Tratamientos fisico-quimicos.
* Incineracién de residuos peligrosos.
* Vertedero de residuos peligrosos.
» Técnicas de minimizacion de residuos peligrosos en la industria: produccion
limpia.
— Medidas y monitorizacion de contaminantes (COV, DBO, DQO, solidos en
suspension, opacidad, otros).
— Legislacion y gestion ambiental en planta quimica:
» Aspectos basicos de la gestion ambiental.
* Produccién y desarrollo sostenible; evaluacion del impacto ambiental.
» Certificados y Auditorias ambientales:
° 1S0O 14000.
° IPPC (Reglamento de Prevencién y Control Integrado de la
Contaminacion).
Directiva de residuos; Directiva de envases y residuos de envases

o

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas
susceptibles de formacién
a distancia

Numero de horas totales

Modulo formativo del modulo

Médulo formativo - MF0579_3 90 80

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparfa este anexo.

MODULODEPRACTICASPROFESIONALESNOLABORALESDEORGANIZACION
Y CONTROL DE LOS PROCESOS DE QUIMICA TRANSFORMADORA

Codigo: MP0201
Duracion: 80 horas
Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Colaboracion en la realizaciéon e interpretaciéon de procedimientos de
fabricacién para obtener productos acabados en base a caracteristicas y calidades
especificadas.
CE1.1 Ajustar las instrucciones de trabajo con los planes de produccion,
comprobando su idoneidad en cuanto a producto a fabricar, condiciones de los
equipos y tiempo de realizacion.
CE1.2 Identificar las caracteristicas de los productos acabados y comprobar que
se ajustan a las establecidas en los procedimientos.
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CE2.1  Comprobar que la formulacion y mezcla se realiza segun procedimientos
normalizados de trabajo.

CE2.2 Controlar el acondicionado y almacenamiento de materias primas vy
productos acabados.

CE2.3 Realizar controles de calidad en la recepcion de materias primas y en la
expedicion de producto acabado para determinar si cumplen o no con la calidad
prescrita.

CE2.4 Observar y establecer el orden y las condiciones de almacenamiento de
materias primas, productos acabados y material auxiliar.

CE2.5 Comprobar que los productos acabados cumplen con las especificaciones
en cuanto a envasado, etiquetado, identificacion y seguridad demandadas.
CE2.6 Elaborar y registrar la documentacion correspondiente a la recepcion,
almacenamiento y envasado de productos en base a soportes y con los
procedimientos y cédigos establecidos.

C3. Observacion del proceso de manipulacion de los sistemas de control de una
unidad de proceso quimico donde se garantiza la produccion y la calidad del producto
y a partir de la misma:
CE3.1 Ajustarenlosinstrumentos de control local, y durante las paradas y puestas
en marcha, las consignas correspondientes a cada momento de las secuencias de
operacion, manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de operacion.
CE3.2 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte
correspondiente.
CE3.3 Ejecutar las actuaciones o medidas correctoras necesarias, minimizando
las pérdidas o dafos.

C4. Comprobacién que las actividades en la planta se realizan de acuerdo con las
normas y procedimientos de seguridad, higiene y medio ambiente.
CE4.1 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y
mantenimiento de instalaciones.
CE4.2 Vigilar los puntos criticos en las paradas y puesta en marcha de los
equipos, maquinas e instalaciones.
CE4.3 Realizar los controles necesarios sobre el cumplimiento de las normas en
la emision de aire y agua.
CE4.4 Actuar enlos derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos
establecidos.
CE4.5 \Verificar que los dispositivos de prevencion y deteccion de riesgos estan
activos y funcionan correctamente.
CE4.6 Relacionar codigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas
como informacién de seguridad.

C5. Participacion en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.
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Contenidos

1. Procedimientos de fabricaciéon de productos quimicos

— Interpretar los procedimientos e instrucciones de operacién para obtener los
productos requeridos en cantidad y con las caracteristicas especificadas.

—  Asegurar la ejecucion de todos los procesos que intervienen en la produccion,
optimizando los recursos humanos y medios materiales disponibles, y
garantizando que se aplican las normas de correcta fabricacion.

—  Gestionar la documentacion, el registro de datos y elaborar informes técnicos,
para garantizar el control y trazabilidad del proceso.

2. Formulacién y preparacion de productos quimicos

—  Verificar/realizar la preparacion de mezclas y disoluciones en proceso, asi
como su expedicion.

—  Verificar equipos e instalaciones para la obtencién de mezclas de materias
quimicas.

— Terminar la obtencion de las diferentes formulaciones o ftransferir al
relevo el proceso, informando y registrando los resultados, rendimientos y
documentacion de fabricacion.

3. Manipulacion de los sistemas de control de una unidad de proceso quimico

— Regulacion y control de operaciones para el seguimiento del programa
formativo, sobre elementos basicos de regulacion o control de la operacion.

— Relacion entre los sistemas, equipos y dispositivos de seguridad en la planta
quimica y el conjunto de operaciones rutinarias y no rutinarias realizadas en
la planta.

—  Utilizacién de equipos de proteccién colectiva e individual en las diferentes
actividades productivas.

4. Realizacion de ensayos y/o analisis basicos de calidad

— Toma de muestras de sdlidos, liquidos o gases con el instrumental
apropiado.

— Realizacién del ensayo y/o andlisis en campo.

— Intervenir en modificaciones o eliminacion de materias de entrada o salida
que no cumplen la calidad prescrita.

—  Establecer el orden y condiciones de almacenamiento de materias primas.

—  Productos y material de acondicionamiento, supervisar y controlar la recepcion
y expedicion de materias quimicas.

—  Obtencion de productos acondicionados con la calidad prescrita y emitir
informes de calidad de los mismos.

—  Elaboraciéon de notas sobre los parametros fundamentales del control de
calidad de los productos en proceso.

— Interpretacion de graficos de control, obtenidos en proceso y su relacion con
la calidad de la materia en proceso.

—  Comunicacion de anomalias o dudas al responsable designado por el centro
de trabajo para el seguimiento del programa formativo.

5. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
—  Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
— Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
— Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
—  Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
—  Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.
— Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.

cve: BOE-A-2011-10873



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 23 de junio de 2011

Sec. I.

Pag. 66103

—  Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Moédulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional
requerida en el ambito
de la unidad
de competencia

MF0574_3:  Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
Organizacion y grado correspondiente u otros titulos equivalentes
gestiéon en + Diplomado, Arquitecto técnico o Ingeniero Técnico 2 afios
industrias de o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
proceso quimico. equivalentes.
MFO787 3: * Licenciado, Ingepiero, Arquitet’:to o el .titulo de
Formulacion y grlado corresponcﬁente u ot'ros titulos ejquwalent'es )
preparacion de * Diplomado, Arquitecto técnico 0 Ingeniero Técnico 2 afios
mezclas o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
' equivalentes.
Ml:)?'giii_z:;-cién y ¢ Licenciado, Ingepiero, Arquitecto o el .titulo de
control del gr.ado corresponcﬁente u ot_ros titulos ejquwallent_es )
acondicionado y * Diplomado, Arquitecto técnico 0 Ingeniero Técnico 2 afios
almacenamiento de o] eI_tl'tqu de grado correspondiente u otros titulos
productos quimicos. equivalentes.
 Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MF0577_3: Sistemas grado correspondiente u otros titulos equivalentes
de control basico de |« Diplomado, Arquitecto técnico o Ingeniero Técnico 2 afios
procesos. o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MEO579 3: Normas  |° Licenciado, Inger)iero, Arquiteg;to o el .titulo de
de seg_uridad y grado correspondiente u otros titulos equivalentes
» Diplomado, Arquitecto técnico o Ingeniero Técnico 2 afios

ambientales del
proceso quimico.

o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo 15 alumnos 25 alumnos
Auladegestion. . ....... ... . 45 60
Laboratorio de quimica industrial . . ... ......... ... ... .... 100 100
Almacén de productos quimicos . .............. ... ....... 15 15
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5
Auladegestion. . ............ ... .. ... . ..., X X X X X
Laboratorio de quimica industrial . . ... ......... X X X X
Almacén de productos quimicos . ............. X X X X
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Espacio Formativo Equipamiento

— Pizarra con cuadricula.

— Equipos audiovisuales

— Mesa y silla para formador.

Aula de gestion. — Mesas y sillas para alumnos.

— PCs instalados en red, cafién de proyeccién e internet
— Impresoras.

— Rotafolios.

— lluminacién: natural y artificial. Adecuada para garantizar que pueden
realizarse con comodidad las tareas tipicas de un Laboratorio de Quimica
Industrial.

— Ventilacién (natural y/o forzada). Sistema adecuado para eliminar gases,
y vapores de las sustancias quimicas con las que se trabaje.

— Instalacion de agua y gas: adecuada ajustandose a las leyes vigentes.

— Instalacion eléctrica: debera cumplir las normas de seguridad
establecidas.

— Instalacion de gases industriales: Aire comprimido de uso industrial
adecuado a las necesidades.

— Linea de bajo-medio vacio (varios puntos de utilizacion) para uso de
ensayos a escala de laboratorio.

— Mesa de Laboratorio Quimico para trabajos via humeda, para 15
alumnos. Dotada con servicios de gas, electricidad, agua, drenaje, aire,
nitrégeno y vacio.

— Bombas de diferentes tipos, de engranajes, de membrana etc.

Laboratorio quimica — Valvulas de los distintos tipos usados en la planta quimica
industrial. — Muestras (diferentes diametros y pared) de tuberias y accesorios de
lineas utilizado en la planta.

— Muestras de los diferentes tipos de elementos utilizados para la medida
de las variables de operacion: Temperatura, Presion, Caudal, Nivel y
Propiedad. Equipo de mesa para la calibracion de: a) sensores de
medida de temperatura, b) sensores de medida de presion.

— Instrumentacion, de laboratorio y/o «on-line», para la determinacién de
las medidas mas comunes de la variable de operaciéon «propiedad»,
tales como: pH, conductividad, densidad, viscosidad, punto de
inflamacion, punto de congelacion, color, indice de refracciod, etc.

Elementos de proteccion y seguridad comunes para el laboratorio:

— Camilla completa, con sus arneses.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

— Un conjunto de sefales de seguridad.

— Extintores especificos de laboratorio.

— Un sistema de deteccién de incendios.

— Recipientes homologados para recoger residuos clasificados.

— Estanterias.

— Vitrinas.

— Botiquin.

— Equipos de proteccion individual (Un conjunto de sefiales de seguridad
industriales. Extintores especificos de laboratorio. Guantes ignifugos.
Guantes de latex. Guantes anticaléricos de material de uso autirizado.
Gafas de seguridad. Mascaras antigas. Material absorbente para el caso
de derrames. Un conjunto de zapatos de seguridad, antiaplastamiento,
aislante-eléctrico, sanitarios, etc. Un conjunto de trajes de seguridad:
ignifugos, bacteriolégicos, de taller, etc.).

— Productos quimicos.

— Productos de limpieza.

— Armarios de seguridad.

Almacén de productos
quimicos.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

cve: BOE-A-2011-10873
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El ndmero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.
Las instalaciones y equipamientos deberdn cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.
En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO IX

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DE LA TRANSFORMACION DE
CAUCHO
Cédigo: QUIT0409
Familia profesional: Quimica.
Area profesional: Transformacion de polimeros.
Nivel de cualificaciéon profesional: 3.
Cualificacion profesional de referencia:
QUI244_3 Organizacion y control de la transformacion de caucho (Real Decreto
730/07, de 8 de junio).
Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:
UCO0778_3: Organizar la produccion en industrias de transformacion de polimeros.
UCO0779_3: Coordinar y controlar la elaboracion y transformacion de mezclas de
caucho y latex.
UCO0780_3: Participar en el disefio, verificacion y optimizacion de moldes vy utillajes
para la transformacion de polimeros.
UCO0781_3: Verificar el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones del
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares.
UCO0782_3: Coordinar y controlar las operaciones complementarias, de acabado y la
calidad de materiales y productos de caucho.
Competencia general: ©
Organizar y controlar las operaciones de preparacion de mezclas de caucho y latex y g
su posterior transformacion, asi como controlar los procesos auxiliares y de acabado >
de los productos, coordinando y supervisando el proceso, la puesta a punto y el uo'J
mantenimiento de instalaciones, maquinas y utillajes de fabricacién, colaborando en el ﬁ
diseno y optimizacion de los moldes, asi como asegurar la calidad de los materiales y 3





